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TOPRAK ISLEME



Toprak ile Ilgili Genel Ozellikler

Toprak; ana kayalarin ve organik maddelerin cesitli derecedeki ayrisma urdnlerinden
meydana gelen, icinde genis bir canlilar toplulugunu barindiran, bitkilere durak yeri ve
besin kaynagi olan ve yer kabugunun, en ust kismini saran dogal, dinamik bir yapidir.

Toprak, icerisinde belli oranlarda su ve hava da bulunduran bir maddedir.

Toprak, devamli olarak olgunlasan ve degisen bir canli varliktir. Toprak bunyesinde

yasayan canlilar ile bitkilerin btiytyup gelismesi icin gerekli olan
a) mineral maddeler,

b) organik maddeler,

C) su ve

d) hava olmak tizere 4 ana unsurdan olusmaktadir.



a) Mineral maddeler

Toprak icerisindeki mineral maddeler, buyukliklerine gére isimlendirilmektedir.

6-20 mm buytklikte olanlar “Iri cakil”,

2-6 mm olanlar “Ince cakil”,

2-0.2 mm olanlar “Kaba kum?,

0.2-0.02 mm olanlar “Ince kum”,

0.02-0.002 mm olanlar “Mil’,

0.002-0.001 mm olanlar “Kaba kil”,

0.001 mm'den kticiik olanlar ise “Kolloidal kil” adin1 almaktadir.

* Topragi olusturan mineral maddelerin, buyukltklerine gére toprak icerisindeki oranlar1 "Tekstiir" olarak tanimlanmaktadair.
« Icerisinde 2 mikrondan kiiciik parcaciklarin ytiksek oranda bulundugu topraklar "Killi,

* 0.2-0.02 mm arasindaki mineral maddelerin yliksek oranda bulundugu topraklar ise, "Kumlu" topraklar olarak
isimlendirilmektedir. Mineral maddeler, bitkilerin beslenmeleri icin gerekli olan bircok bitki besin maddesini blinyelerinde

bulundurmaktadair.



b) Organik madde

Bitkilerin ve toprak Uzerinde ve icinde yasayan cesitli canlilar ve onlarin
artiklarinin mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasi sonucu olusan
kati maddelerdir. Organik maddenin toprak icerisindeki miktarlari, mineral
maddeler ile kiyaslandiginda, cok az oldugu dikkati cekmektedir. Tarim
yapillan topraklarda organik madde miktari, % 1-12 arasinda
degismektedir. Normal bir tarla topragindaki organik madde, hacim olarak
yaklasik % 5 dlizeyinde bulunmasi gerekmektedir. Yurdumuzun topraklari

organik madde yoénunden oldukca fakirdir.
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Topraklarimizin organik maddece fakir olmasi

a) Ekim nobetine dikkat edilmemesi,
b) Hatali toprak isleme zamani ve yéntemlerinin secimi,
c) Toprak ustiindeki bitki 6rtisiintin yok edilmesi,

d) Anizlarin yakilmasi,

e) Organik gubreleme yapilmamasi gibi cok sayida kontrol edilebilir faktériin etkisi sonucu ortaya

cikmastir.

Yurdumuzun buyuk bélimutinde etkisini suUrdiren yuksek sicakliklar ve yetersiz yagis gibi iklim

faktorlerinin; topraklarimizin organik maddesinin diistik olmasinda etkileri oldukca fazladir.

Topraklarimizin organik maddece fakir olmasi; organik maddenin en 6nemli kaynagini olusturan
anizlarin, yakilarak topraktan uzaklastirilmasi ve ciftlik giibrelerin cok buyuk bir kisminin "Tezek"

seklinde yakacak olarak kullanilmasinin bir sonucudur.



c) Toprak suyu

Toprag: olusturan parcaciklar1 arasindaki bosluklarin bir kismi, toprak suyu ile doludur. Topraga giren ve
toprak tarafindan tutulan, gézeneklerde biriken, sizan veya buharlasip atmosfere geri déonen su, "Toprak suyu”
adini alir. Toprak, gézenekli bir ortam oldugu icin, biinyesine suyun girmesi ve bu suyun bir kisminin sizmasi
icin uygun oOzellikler tasimaktadir. Toprak suyunun kaynagini, yagislar ve sulama suyu olusturmaktadir.
Toprak suyu; toprak taneleri ve agregatlar1 arasindaki degisik buyuklikteki bosluklarda hava ile birlikte
bulunmaktadir. Toprak bosluklarinin buyukltigi ve miktari, topragin su tutma kapasitesini ve icerdigi su

miktarini etkileyen en 6nemli 6zelliktir.

Su; toprak icerisinde meydana gelen c¢ok sayidaki kimyasal ve fiziksel olaylarin hizi ve siddetini etkilemektedir.
Su ayrica, toprakta yasayan irili ufakli cok sayida canlinin, bitki koéklerinin buUylUme ve gelismesini

dtzenlemektedir.

Suyun toprak icerisinde yukaridan asagiya dogru hareketi; infiltrasyon hizi olarak adlandirilan topragin

onemli bir 6zelligidir.

Toprak icerisindeki suyun yanlara dogru hareketi difiizyon ile olmaktadar.



d) Toprak havasi

Bir tarim topraginin; normal kosullarda hacim olarak % 50'sini mineral ve organik maddeler, %
S50'sini de toprak parcaciklari arasindaki bosluklar olusmaktadir. Bosluklarin icleri, kosullara
bagl olarak su ve hava ile doludur. Bir topragin icerdigi su miktari, toprak bosluklar icerisindeki
havanin miktarn ile yakindan ilgilidir. Topragin bunyesindeki su miktarinin artmasina paralel
olarak bosluklar icerisindeki hava miktari azalmakta, su miktarinin azalmasi durumunda ise,

toprak bosluklarindaki hava miktar1 artmaktadir.

Bitkilerin optimum bluyUme ve gelismeleri icin toprak bosluklarindaki su havanin dengede olmasi
gerekmektedir. Bitkiler icin en uygun toprak kosulu olarak ifade edilen “Topragin tava gelmesi"”
terimi, toprak bosluklarinin yarisinin su, yarisinin da hava ile dolu oldugu durumdur. Bu
ozellikteki topraklarda yetisen bitkilerin kokleri; gelismesi icin ideal kosullar saglandigindan,

buylume ve gelisme olumlu etkilenmekte v sonuc olarak yuksek verimlere ulasilmaktadir.



Toprak islemenin amaci

Bitkisel Uiiretimde yetistirme teknigi uygulamalarinin ilki olan topragin islenmesinin tek amaci, toprak tizerindeki dogal

bitki 6rtistinlin yani, yabanci ot olarak isimlendirilen bitkilerin yok edilmesidir.
Dogal bitki 6rtiisti olan yabanci otlar,

a) Hizli biytiime gelisebilme,

b) lyi bir kok sistemi olusturabilme,

C) Asir1 sicak, asiri kurak ve asirt nemli iklim kosullarini atlatabilme,

d) Hastalik ve zararlilara karsi dayanabilme

e) Asir1 Ureme ve cogalabilme

gibi sahip olduklar tstin 6zellikleri ile kultir bitkilerini kolaylikla bask: altina alabilmekte, bliylime ve gelismelerini
engelleyebilmektedir. Ayrica yabanci otlar, kulttir bitkilerinin verimlerini azaltmakta, tirtin kalitesinde dususlere yol

acmaktadir



Bazi1 kaynaklarda, toprak islemenin c¢ok sayida amaci
gerceklestirmek icin yapildigi aciklanmaktadir. Bu kaynaklara

gore, toprak islemenin amaclari;

a) lyi bir tohum yatag: hazirlamak,

b) Topraga suyun girisini kolaylastirmak,
c) Topragin havalanmasini saglamak,

d)Topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirmek seklinde

siralanmaktadir.



a) Iyi bir tohum yatagr hazwrlamak: Herhangi bir
kultir bitkisinden yeterli verim alinabilmesi igin,
ekim sirasinda tohumun iyi hazirlanmis bir tohum
yatagina birakilmasi gerekir. lyi bir tohum yataginin;
nemli, bastirilmis ve tohum yuzeyinin % 80’inin
nemli toprak, % 20’sinin de hava ile temas edecek

Ozelliklerde olmasi gerekir.

Islenmemis topraklarda toprak parcaciklarinin bir
araya gelerek olusturduklar1 agregatlar ile toprak
furda (grantler) yapiya sahiptir. Bu fiziksel 6zellige
sahip topraklarda agregatlar gevsek olarak
dizildiklerinden, su tutma ve havalanma kapasitesi
Ust duizeyde olup, topragin ust katlarinda tohumun
cimlenmesi icin yeterli nem bulunmaktadir. Boyle
topraklara ekilen tohumlar kisa sUrede cimlenerek

saglikli fideler olusturabilmektedir.

Toplam ylizey alani=24 m?
4m2x6 koseli

\ Ylzey alaninda

olusan artis

Toplam ylizey alan1=48 m? ~ :
1m?2x 6 kise x 8 kiip = ’
)

Toplam yiizey alani = 96 m?
0.25 m2 x 6 koseli x 64 kip



Islenen topraklar; isleme yéntemine bagli olarak ya alt Uist edilmekte, ya yirtilmakta
ya da karistirilmaktadir. Topragin iclerine kuru ve sicak hava girdiginden, topraklar
isleme derinligine kadar kurutulmaktadir. Tohumun ekilecegi toprak derinliginde yani

tohum yataginda, cimlenmeyi saglayacak yeterli nem bulunmamaktadir.

Topragin granul yapisi1 bozulmakta, toprak kolloidleri bagimsiz hale gecerek toprak
teksel yapiya donusmektedir.
Su tutma kapasitesi, havalanmasi ve 1sinmasi olumsuz yonde etkilenmektedir.

Bu topraklara ekilen tohumlarin kisa stirede cimlenerek, saglikli fide olusturmasi olasiligi

buyuk oranda azalmaktadir.


Presenter
Presentation Notes
İşlenen topraklar; işleme yöntemine bağlı olarak ya alt üst edilmekte, ya yırtılmakta ya da karıştırılmaktadır. Toprakların bu yöntemlerden herhangi biri ile işlenmesi durumunda, toprağın içlerine kuru ve sıcak hava girdiğinden, topraklar işleme derinliğine kadar kurutulmaktadır. Bu nedenle toprak işleme yapıldığında, tohumun ekileceği toprak derinliğinde yani tohum yatağında, çimlenmeyi sağlayacak yeterli nem bulunmamaktadır. 

Ayrıca toprak işleme sonucu, toprağın granül yapısı bozulmakta, toprak kolloidleri bağımsız hale geçerek toprak teksel yapıya dönüşmektedir. Böyle topraklarda, su tutma kapasitesi, havalanması ve ısınması olumsuz yönde etkilenmektedir. Bu fiziksel özellikteki topraklara ekilen tohumların kısa sürede çimlenerek, sağlıklı fide oluşturması olasılığı büyük oranda azalmaktadır.



b) Topraga suyun girisini kolaylastirmak:

Yagislar veya sulama ile topraga gelen su toprak icerisindeki kapillar borucuklar araciligiyla
olmaktadir. Bu yapi; toprak isleme uygulamalar: ile bozulmamis ise suyun toprak icerisine

sizmasi1 ve hava girisi daha kolay olmaktadir.

Islenen topraklarda yukaridan asagiya dogru topragin iclerine dogru uzanan kilcal
borucuklar tamamen bozulmaktadir. Bu durumda, yagislar ya da sulama yoluyla toprak

yuzeyine gelen suyun toprak iclerine sizmasi ¢cok yavas olmaktadir.

Toprak isleme yapilmis tarlalarda; yagislardan sonra toprak su ile doygun hale gelmedigi
halde, tarla ylUziinde su birikintilerinin ortaya cikmasinin nedeni, kapillar ve kilcal

borucuklarin bozulmasi sonucu suyun toprak icerisine girmesinin engellenmesidir.

Toprak islemesi yapilmamis ve Uzerinde bitki 6rttisti bulunan alanlarda ise yagan yagislarin

sunger gibi, toprak tarafindan emildigi her zaman karsilasilan bir durumdur.


Presenter
Presentation Notes
Yağışlar veya sulama ile toprağa gelen suyun, toprak içerisine sızması ve bitki köklerinin ihtiyaç duyduğu havalanma, toprak yüzeyindeki gözenekler ve toprak içerisindeki kapillar borucuklar aracılığıyla olmaktadır. Bu yapı; toprağın devrilmesi, karıştırılması veya yırtılması şeklindeki toprak işleme uygulamaları ile bozulmamış ise suyun toprak içerisine sızması ve hava girişi daha kolay olmaktadır.

İşlenen topraklarda; toprak parçacıkları arasındaki kapillar boşluklar ve bitkilerin kök kalıntılarının mikroorganizmalar tarafından parçalanması sonucu oluşmuş, yukarıdan aşağıya doğru toprağın içlerine doğru uzanan kılcal borucuklar tamamen bozulmaktadır. Bu durumda, yağışlar ya da sulama yoluyla toprak yüzeyine gelen suyun toprak içlerine sızması çok yavaş olmaktadır.

Toprak işleme yapılmış tarlalarda; yağışlardan sonra toprak su ile doygun hale gelmediği halde, tarla yüzünde su birikintilerinin ortaya çıkmasının nedeni, kapillar ve kılcal borucukların bozulması sonucu suyun toprak içerisine girmesinin engellenmesidir. 
Toprak işlemesi yapılmamış ve üzerinde bitki örtüsü bulunan alanlarda ise yağan yağışların sünger gibi, toprak tarafından emildiği her zaman karşılaşılan bir durumdur.



c) Topragin havalanmasint saglamak: toprak bosluklarinda bulunan toprak
havasi, atmosfer ile kiyaslandiginda ytksek oranda karbondioksit ve disuk oranda

oksijen icermektedir.

Topragin havalanmasinda hedef; karbondioksit oranini azaltmak oksijeni artirmaktir.
Topraklarin havalanma durumu, toprak icerisindeki bosluklarin miktar ve buyuklugu
ile iliski icerisindedir.

Toprak icerisindeki bosluklarin miktari, toprak isleme ile o6nemli oranda

degismektedir. Islenen topraklarda ozellikle isleme derinligine kadar béltimdeki

bosluklar azalmaktadir.

Akalan (1968), tizerinde surekli cayir bulunan topraktaki bosluklarin oraninin % 57
oldugunu, aymi nitelikte topraklara sahip surekli tarim yapilan tarlalarda ise
bosluklarin oraninin % 50°ye dustiginu aciklamistir. Bosluk oranindaki azalma da,

topragin granul yapisinin bozulmasinin énemli etkisi oldugu belirtilmektedir.


Presenter
Presentation Notes
toprak boşluklarında bulunan toprak havası, atmosfer ile kıyaslandığında yüksek oranda karbondioksit ve düşük oranda oksijen içermektedir. Toprağın havalanması; toprak içerisindeki karbondioksit oranı yüksek havanın dışarı çıkması, oksijence zengin havanın yer değiştirmesini sağlamaktadır. Toprakların havalanma durumu, toprak içerisindeki boşlukların miktar ve büyüklüğü ile ilişki içerisindedir. 

Toprak içerisindeki boşlukların miktarı, toprak işleme ile önemli oranda değişmektedir. İşlenen topraklarda özellikle işleme derinliğine kadar bölümdeki boşluklar azalmaktadır. 

Akalan (1968), üzerinde sürekli çayır bulunan topraktaki boşlukların oranının % 57 olduğunu, aynı nitelikte topraklara sahip sürekli tarım yapılan tarlalarda ise boşlukların oranının % 50’ye düştüğünü açıklamıştır. Boşluk oranındaki azalma da, toprağın granül yapısının bozulmasının önemli etkisi olduğu belirtilmektedir.



d) Topragin  fiziksel ozelliklerini iyilestirmek:
Topraklarin; su tutma kapasitelerinin yuksek olmasi,
havalanmalarinin 1iyi olmasi1 ve kolaylikla i1sinabilmeleri

fiziksel 6zelliklerinin iyi oldugunu gostermektedir.

Toprak isleme ile topragin devrilmesi; karistirilmasi veya
yirtilmasi sonucu toprak icerisine bol oksijen iceren atmosfer
havasinin girmesi, toprak bunyesinde bulunan organik
maddenin mikro organizmalar tarafindan parcalanmasini

hizlandirmakta ve organik madde kaybini artirmaktadir.

Toprak kolloidlerinin birbirine yapismasini saglayan organik
maddenin parcalanmasi sonucu topragin ekmek kirintisi
seklindeki grantl yapisinin bozularak, teksel forma

donusmesine yani kolloidlerin dagilmasina yol acmaktadir.

Sekil: Agregat yapi
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Presentation Notes
Toprakların; su tutma kapasitelerinin yüksek olması, havalanmalarının iyi olması ve kolaylıkla ısınabilmeleri fiziksel özelliklerinin iyi olduğunu göstermektedir. Bu durum, toprağın bileşimi ve bünyesindeki organik madde miktarına bağlı olarak ortaya çıkan granül yapı ile ilişkilidir.

Toprak işleme ile toprağın devrilmesi; karıştırılması veya yırtılması sonucu toprak içerisine bol oksijen içeren atmosfer havasının girmesi, toprak bünyesinde bulunan organik maddenin mikro organizmalar tarafından parçalanmasını hızlandırmakta ve organik madde kaybını artırmaktadır. Bu durum, toprak kolloidlerinin birbirine yapışmasını sağlayan organik maddenin parçalanması sonucu toprağın ekmek kırıntısı şeklindeki granül yapısının bozularak, teksel forma dönüşmesine yani kolloidlerin dağılmasına yol açmaktadır.



Toprak isleme sonucu yukarida aciklanan nedenlerle; teksel
yapiya donusmus topraklarda bosluklarin azalmasi, fiziksel

ozelliklerin bozuldugunu géstermektedir.

Toprak isleme  sonucu toprak  parcalarinin  birleserek
olusturduklar1 farkli buyutkltklerdeki agregatlardan olusan
karisik yapinin bozulmasi, toprak kolloidleri tarafindan tutulan
bitki besin maddelerinin serbest hale gecerek yagislar ile topragin

alt katlarina tasinmasina yol acmaktadir.

Islenen topraklarda agregatlarin dagilmasi sonucu bitki besin
maddelerinin bitki koéklerinin ulasamayacagi derinliklere inmesi
olay1 “Dikey Erozyon’ olarak isimlendirilmistir. Ozellikle devrilerek
islenen topraklarda dikey erozyon ile besin maddelerini buyuk

oranda yitirmesi, sonucu toprak verimliligi hizla azalmaktadir.

Sekil: Agregat yapi


Presenter
Presentation Notes
Toprak işleme sonucu yukarıda açıklanan nedenlerle; teksel yapıya dönüşmüş topraklarda boşlukların azalması, fiziksel özelliklerin bozulduğunu göstermektedir.

Toprak işleme sonucu toprak parçalarının birleşerek oluşturdukları farklı büyüklüklerdeki agregatlardan oluşan karışık yapının bozulması, toprak kolloidleri tarafından tutulan bitki besin maddelerinin serbest hale geçerek yağışlar ile toprağın alt katlarına taşınmasına yol açmaktadır.

İşlenen topraklarda agregatların dağılması sonucu bitki besin maddelerinin bitki köklerinin ulaşamayacağı derinliklere inmesi olayı “Dikey Erozyon’’ olarak isimlendirilmiştir. Özellikle devrilerek işlenen topraklarda dikey erozyon ile besin maddelerini büyük oranda yitirmesi, sonucu toprak verimliliği hızla azalmaktadır.



Toprak isleme Yontemleri

Tarimin baslangicindan pullugun bulunusuna kadar gecen dénemde, toprak islemede cesitli
aletlerin kullanildigi bilinmektedir. Farklh tlkelerde ekolojik kosullara uygun olarak bazi kticuk
degisiklikler go6stermekle beraber, bu dénemde toprak islemede kullanilan aletlerin ortak
ozellikleri topragi yirtarak islemeleridir. Kisaca, tarimin baslangicindan pullugun kullanimina
kadar gecen donemde diinyanin her yerinde toprak islemede “Yirtarak toprak isleme yéntemi’'nin

kullanildigr séylenebilir.

Topragi devirerek isleyen pulluk ilk kez 1730 wyilinda Ingiliz arastirici Lumis tarafindan
tasarlanmis olmasina karsin, pullugun yapilmasi ve ilk kez toprak islemede kullanilmasi 1827
yilinda Cek demirci Frantisek Veverka tarafindan gerceklestirilmistir (Tosun ve ark. 1980).
Pulluk ilk kez Orta Avrupa'da, 1880 yilinda da Amerika'da kullanilmaya baslanmis olup, son 100

yil icinde diinyada toprak islemede kullanilan tek alet olma 6zelligi kazanmaistir.



a) Yirtarak toprak isleme yontemi

Topragin tarla yuzeyinde herhangi bir devrilme ve karistirma yapilmadan
seritler halinde yirtilarak islenmesidir. Bu yontemde topragin ust katlarinda
ufalama parcalama olmamaktadir. Toprak, seritler halinde islendigi icin
seritler arasinda belli genislikte islenmemis toprak parcasi kalmaktadir. Bu
toprak isleme yonteminde topragin Ust katlarinin kesekli olarak birakilmasi ve
islenen seritler arasinda "Erozyon duvart” olarak adlandirilan islenmemis
seritlerin kalmasi, yirtarak toprak isleme yonteminin olumlu yo6nlerini

olusturmaktadir.

Yirtarak toprak islemedeki bu 6zellikler su ve riizgar erozyonu zararini buyuk
oranda engellemektedir. Bu toprak isleme yodtnteminde; islenmemis seritler
halinde kalan boéluimler nedeniyle etkili bir yabanci ot savasiminin

yapilamamasi, olumsuz yénunu olusturmaktadair.



Topragi yirtarak isleyen aletlerden en ilkeli olan karasaban,
cizel-taban yirtan pulluk, disli tirmik ve yaylh tirmiktir.

Mehmet Arif EROL Cift Suruliisuna [zlerken






dipkazan



Devirerek toprak isleme yontemi

Tarla ylizeyinde topragin alt-tist edilecek sekilde devrilerek islenmesi yontemidir. Bu yontemle
islenen topraklarda, tarla yluzlndeki bitki artiklarn1 tamamen devrilerek isleme derinligine
gomulmekte ve toprak tamamen ciplak kalmaktadir. Bu durum devirerek toprak isleme

yonteminin olumsuz yonunu olusturmaktadir.

Topragin devrilmesi sonucu toprak, isleme derinligine kadar asir1 derecede havalandirdig: icin
toprak icerisindeki nemin buharlasarak yitmesine yol a¢maktadir. Bu yoéntemle islenen
topraklarda nem kaybinin yani sira, asiri havalanma sonucu oksidasyon olaylar1 hizlanmakta,

topraktaki organik maddenin mikroorganizmalar tarafindan tiiketimi de artmaktadar.

Toprak icerisindeki humusun parcalanmasi sonucu, topragin ekmek kirintis1 seklindeki granul

yapisinin bozularak teksel forma dontismesine, yani kolloitlerin dagilmasina yola acmaktadir.



Devirerek toprak isleme yonteminde tarla yluzeyindeki yabanci otlar,
isleme derinligine kadar toprak icerisine gomuldigunden bu
yontemle islenen tarlalarda o yil icin etkili bir yabanci ot savasimi
yapilmaktadir. Fakat yapilan arastirmalar; toprak yuzeyindeki
yabanci ot tohumlarinin isleme derinligine gémulmesi ve bu
tohumlarin, toprak icerisinde uzun yillar canliliklarini korumasi
nedeniyle ileriki yillarda tarladaki yabanci ot sayisinda artis

oldugunu gostermistir.

Toprag: devirerek isleyen aletler; kulakli pulluk, diskli pulluktur.



Kulakli Pulluk

Doner Kulakli Pulluk







Diskli pulluk (Diskaro)




Alttan toprak isleme yontemi

Topragin tst kisminda herhangi bir bozulmaya yol acmadan, topragin yuzlek olarak alttan islenmesidir.
Bu yontemde; topragin 5-8 cm derinliginden gecen, yabanci otlar1 kok bogazindan keserek 6lduren keskin
kenarli, genis isleme bicagina sahip '"Kiurlangickuyrugu" ve "Kazayagt' gibi toprak isleme aletleri

kullanilmaktadar.

Alttan toprak isleme yonteminde tarla ytlizeyinde bozulma olmamakta, tarla ylizeyindeki anizlar oldugu
gibi birakildigr icin de su ve rlizgar erozyonu zarari tamamen Onlenmektedir. Bu toprak isleme
yonteminde yabanci otlar ile o yil icin cok etkili bir savasim yapilmamis olmasina karsin, tarla
yuzeyindeki yabanci ot tohumlarinin topraga géomuilmemesi nedeniyle zaman icerisinde yabanci ot

populasyonunda azalmalar oldugu géralmustur.

Bu toprak isleme yodnteminin basarili bir sekilde yapilabilmesi icin tarlanin 6zellikle diz olmasi

gerekmektedir.

Bu yontemle islenen tarlalarda toprak Utzerinde kalan aniz kalintilarinin su ve rtizgar erozyonunu buyuk

oranda engellemekte ve yagan yagislarin toprak icerisine sizmasini kolaylastirmaktadar.

Hasat sirasinda bicimin yuksekten yapildig: ve toprak tstiinde fazla miktarda anizin kaldigi durumlarda

ekimde bazi zorluklarla karsilasilmasi, bu yéntemin olumsuz y6nlerini olusturmaktadir.



Kiltivator (kazayagi)



Kaltivator — Cift sira doner tirmik kombinasyonu



Karistirarak toprak islemi yontemi

Bu toprak islemede toprak karistirilarak, parcalanarak toz seklinde kuclik parcalara
ayrilmaktadir. Bu toprak isleme yontemi; traktér kuyruk milinden aldigi hareket ile bir eksen
Uzerinde traktértiin gidis yonune ters yonde hizla doénen bicaklara sahip “Rotovatér” olarak

adlandirilan toprak frezesi ile yapilmaktadir.

Bu toprak islemede, donen bicaklar tarafindan koparilan toprak parcalarinin aletin sasine
carpmasi sonucu toz haline gelecek kadar parcalanmaktadir. Bu sekilde topragin asirnn sekilde
karistirilmasi1 ve parcalanmasi nedeniyle, topragin ust katlar1 hizla nemini yitirmektedir. Bu
isleme yonteminde toprak asiri sekilde ufalandigi icin erozyon tehlikesi olan bdlgeler icin

kesinlikle 6nerilmez.

Toprak frezesi ulkemizin Ege ve Marmara boélgelerinde yaygin olarak daha cok tohum yatagi

hazirhiginda kullanilmaktadair.

Toprak frezesi diinyada 6zellikle gelismis Utlkelerde Utizerine bindirilmis bir ekim makinesi ile hem
tohum yatagi hazirligi, hem de ekim islemini birlikte gerceklestiren minimum toprak islemelerde

kullanilan aletlerin basinda gelmektedir.



Rotovator
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1. Geleneksel toprak isleme

* Kishik tahil yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan bu toprak isleme sisteminde, toprak
alt tist edilerek islenmekte ve bitki artiklar1 topraga gémulmektedir.

* Geleneksel toprak isleme sisteminin avantajlari;
» her turlt yabanci otlarin kontrolt saglanar.
» mevcut ekim makinelerinin calisabilmesi icin cok iyi bir tohum yatagi hazirlanair,

 Geleneksel toprak isleme sisteminin dezavantajlari;

» Topragin yuzeyindeki koruyucu 6rta parcalanmakta, sonucta su ve riizgar
erozyonuna maruz kalmakta,

» Cok sayidaki toprak isleme; zaman, yakat, aletler ve iscilik giderleri ydninden
ekonomiyi olumsuz etkilemektedir .



* Geleneksel toprak isleme sisteminde yabanci ot
kontrolii;

* Ozellikle tek yillik yabanci otlar ekimden 6nceki tek bir toprak
islemesiyle 6nemli derece kontrol edilmis olur.

 Nadas donemi boyunca yabanci ot kontrolu icin en az iki — G¢
islemenin yapilmasi gereklidir.

* Geleneksel toprak isleme sisteminde toprak ve su
koruma

* Bu sistemde hem toprak erozyonu hem de nem kaybi
artirilmaktadair.

* Un ufak edilen toprak yuzeyi hem suyun toprak icine
infiltrasyonunu azaltmakta, hem de kaymak tabakasi
olusturarak cimlerin cikisini engellemektedir.



2. Malch Toprak Isleme

 Bitki artiklarinin cogunun toprak ylizeyinde birakilmasi ve
muUmkun oldugu kadar az sirumle tohum yatagi hazirlama
isleminin tamamlanmasidir.

 Bu sisteme;
 minimum toprak isleme,
» azaltilmis toprak isleme,
« artikli stiriim (trashey tillage)

gibi isimlerde verilmektedir.



» Sistemin dezavantajlari

» tarla ytzeyindeki bitki artiklar1 tohum yatagi hazirlama
esnasinda ve ekim sirasinda problem olusturabilmekte,

» yakit ve alet ekipman bakimindan masrafi artirmakta,

» aniz artiklarindan dolayi cim ve fide cikisi zaman zaman guc
olmakta

* Toprak ve bitki artiklarinda konaklayan hastalik sporlari ilk
enfeksiyon kaynagi olarak etkili olmaktadir.

» Sistemin avantajlari

» Toprak yltizeyinde birakilan mal¢ katmanindan dolay1 toprak
erozyonu engellenmekte,

* Malc¢ o6rtisu topraktaki nemi muhafaza etmektedir.



Tablo 1. Toprak isleme sonrasi toprak ytuizeyinde birakilan
kalint1 orani

Toprak isleme aleti Her bir gegis sonrasi birakilan
kalint orani (%)

Genis bigakh kultivator 90

Otyolar 90

Tarla kultivatéru 80-90

Agir is kultivatori 70-80

Oneway (vanvey) diskli tirmk 50-60

Agir veya offset diskli tirmik 35-65

Pulluk 0-10




3. Sifir Siiriim (Toprak Islemesiz Tarim, No Tillage)

* Bu yontemde toprak isleme s6z konusu degildir.

* Bu sistem, bitki artiklarini toprak yluzeyinde tutarak,
toprak erozyonunu, toprakta depolanmis suyu
korumaya amaclayan sistemdir.



* Toprak islemesiz tarimi sinirlayici faktorler:

 Tohum ekme makineleri stirekli gelistirilmelerine
ragmen, her turll toprak kosullarinda
calisabilecek ve 6zellikle de sert topraklarda
tohumu ve gubreyi uygun derinlige birakmada
yeterince basarili olamamaktadir.

* Total yabanci ot d6ldurtcilerin oldukca pahali
olmasi

» Kolayca sikisabilen, ince tekstirlt ve iyi drenaji
olmayan topraklarda basarili olmamasi



* Cok yilik rizomlu ve stolonlu yabanci otlarin kontrolt zor
ve pahali olmasi

» Toprak yluizeyindeki organik maddelerin humusa
donusmesinin ve mineralizasyonun yavaslamasi.

* Bicme (hasat) islemi bazi yillarda zor olabilmesi

e Ince teksttirlti toprakta kolayca sikismadan dolayi, susuz
ya da sulu amonyum gibi gubrelerin uygulanmasi zordur.

 Bitki kalintilarinda kis1 rahat gecirmelerinden dolay:1 bazi
hastalik ve zararli potansiyeli fazla olabilmektedir.



Avantajlari

« Iscilik, yakit, amortisman giderleri ve zamandan
tasarruf

* Toprak ytzeyindeki bitki kalintilarinin, topragi su
ve ruzgar erozyonundan korumasi

 Belli bir zamanda daha fazla alan ekilebilmasi

* Geleneksel toprak isleme yontemine gore toprak
daha az kurudugundan, toprak yanmasinin disinda
(2-3 cm’lik ytizey kurumasi) kok bolgesinde toprak
neminin korunmus olmasi

» Baz1 yabanci ot populasyon yogunluklar: azalabilir.



» Toprak isleme aletlerine daha az sermaye ayrilmasi ve isletme
giderleri azalmasi

» Toprakta organik madde birikmesi optimum duzeyde olmasi

 Tohum yataginda nemin korunmus olmasi ile yuzlek ekime
olanak vermesi

 Kuruya ekim makineleri ile ikinci iriin misir, soya, sorgum
ekilislerinin kolay olmasi



TOPRAK ISLEME SISTEMLERININ ORTAYA CIKARDIGI ZARARLAR

Eski inanislar

Bitkisel tiretim icin toprak isleme
gereklidir.

Bitki artiklar: toprak islemeyle
topraga gomulmelidir.

Toprak yuzeyi haftalarca ve aylarca
ciplak kalabilir

Yuksek toprak sicakligi
Bitki artiklar1 yakilabilir.
Toprak kimyasal islemleri 6nemlidir

Zararlilarin 6ncelikle kimyasallarla
kontrolu

Yesil gtibre 6rta bitkileri ve ekim
nodbeti opsiyonel

Yeni inanislar

Bitkisel tiretim icin toprak isleme
gerekli degildir.

Bitki artiklar1 malc tabakasi olarak
toprak yuzeyinde birakilir.

Surekli toprak 6rtiisu

Dustuk toprak sicakligl

Mal¢ katmani yakilamaz

Toprak biyolojik islemleri 6nemlidir.
Zararlilarin 6ncelikle biyolojik kontrolt

Yesil gibre orttl bitkileri ve ekim nobeti
zorunlu



TOPRAK ISLEME SISTEMLERININ ORTAYA CIKARDIGI ZARARLAR

1.Topragin Verimden Diismesi

* Geleneksel toprak isleme yonteminde; bitki besin maddeleri,
organik maddeler gibi topragin verimliligine etki eden
maddelerin bulundugu toprak kismi (canlh toprak kismi) su
ve ruzgar erozyonuyla kaybedilmektedir. Bunun sonucu
olarak da toprak verimlilikten dusmektedir.

* Kanada’'da yapilan bir caligmada toprak ytizeyindeki 1 cm’lik
azalma bugday verimini 3.3 kg/ha azaltabildigi
belirlemislerdir. Buna benzer bir calisma ABD’de yapilmig ve
toprak yuzeyindeki 1 cm’lik azalmanin bugday verimini
yaklasik 44 kg/ha azalttigini belirlemislerdir.

 Amerika Birlesik Devletleri'nde yillik ortalama 277 milyon
tonluk toprak kaybi nedeniyle yillik 71 200 ton bugday kaybi
oldugu belirlenmistir.



» Toprak sicakligr hizla artmakta, hem topraktaki organik
maddeler hem de bitki artiklar1 hizla parcalanmaktadair.

 Bunun sonucu olarak topraktaki bitki besin maddeleri
kaybolmakta ve toprak verimlilikten dusmektedir.

» Topragin verimlilikten diismesiyle, yuksek oranda bir Giretim
saglamak icin daha fazla girdi kullanimi gerekmektedir.

 ABD’de toprak zayiflamasiyla azalan verimliligi karsilamak icin
% 50 daha fazla guibrelemeye ihtiyac duyuldugu cesitli
arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

« Zimbabwe’de, erozyonla kaybedilen bitki besin maddesi miktari,
uygulanan toplam gubre miktarinin ti¢c kati kadar oldugu
belirlenmistir.



2. Erozyon

Erozyon, toprak zayifligina neden olan en 6nemli
faktor olarak kabul edilmektedir. Stirdurtlebilir
tarim acisindan, verimlilik ve karlilikla iliskili baslica
olumsuz faktor ve cevrenin bas dismani toprak
erozyonu sayilmaktadir. Bu nedenle,
surdurulebilirlik sadece toprak erozyonu tamamen
durduruldugunda saglanmis olur



 Egim durumu O ile 6 arasinda olan topraklarimiz tim topraklarin %
21.6’s1n1 olusturmaktadir.

* Her ne kadar istenmese de ulkemizde % 12 egime sahip alanlarda ve
hatta bundan daha fazla egime sahip alanlarda dahi tarim
yapilmaktadair.

 Ulkemizde topraklarin
* % 25’inde halfif,
* %20’sinde orta siddette
« Kalan topraklarimiz ise siddetli ve cok siddetli su erozyonu altindadir.

* Yagis siddetleri, Orta Anadolu’da her 5 yilda bir erosif yagis
olabilecegini gostermektedir.

* 500 000 ha’lik alanda ise riizgar erozyonu s6z konusudur.



« Paraguay’da % 6-8 egime sahip 4000 m?#’lik killi bir arazide
yapilan bir arastirmada

» geleneksel yontemlerle toprak hazirlig: yapildiginda toprak kaybi
ortalama 21.4 ton/ha oldugu;

 toprak islemenin yapilmadigi (no tillage) alanda ise sadece 633
kg/ha’lik bir toprak kaybinin oldugu belirlenmistir.

* Bir hafta arayla iki giin icinde alinan toplam 186 mm’lik
ekstrem yagistan sonra,

» geleneksel islemenin uygulandigi alanlarda toprak kaybi1 46.5
t/ha,

» toprak islemesiz sistemin uygulandigi alanlarda sadece 99
kg/ha’lik bir toprak kaybi1 belirlenmistir.

* Bu da, toprak islendigi zaman toprak kaybinin 470 kat
daha fazla oldugunu gostermektedir.



*Toprak yenilenmesinin yillik oraninin en fazla 250-500 kg/ha/yil oldugu
disunulurse; toprak kaybinin, dogal toprak yenilenmesi oranindan

daha yuksek oldugu alanlarda surdurtlebilir bir tarimin yapilmasi
imkansizlagsmaktadir.

Uygulanan gluibrelerin ve topraktaki mevcut bitki besin maddelerinin
erozyonla havaya, nehirlere, gollere ve denizlere tasinmasindan dolayi
tamamiyla kaybedilmektedir. Bu durum dustunuldtiginde, yuksek oranda
erozyona neden olan mevcut toprak isleme yontemlerinden dolayi1 dinya
fosfat rezervlerinin 40-50 yil icinde tikenecegi yapilan arastirmalarla
belirlenmistir.



3. Organik madde

 Islemeyle birlikte;
*  toprak sicakligi yukselmekte,
« topragin havalanmasi ve

« karismasi artmakta; hem topraktaki
or§an1k maddelerin hem de bitki
artiklarinin hizli bir sekilde .
Bargalanmaktadlr. Nadas donemi D

oyunca, besin maddeleri yikanmayla £
ve gaz halinde kaybolmaktadir. 4

 Topragin organik madde iceriginin
azalmasi, toprakta depo edilen besin
maddelerinin azalmasi ve topragin
fiziksel yapisinin bozulmasiyla
sonuclanmaktadir.




e Ulkemiz topraklarinin;
* % 21’inde % 1’den daha az,
* % 43" inde % 1 - 2,
* % 23 inde % 2 - 3,
* % 8’inde % 3 — 4 ve

* % S’'inde de % 4’den daha fazla organik madde
bulunmaktadir.

* Organik madde acisindan topragimiz % 87’°si cok
fakir durumdadir.



* Uzun sureli (100 yil) toprak islemenin organik madde
icerigine etkisini belirlemek Uizere yapilan arastirmada bitki
artiklarinin yakilmadigi alanlarda bu donemde toprak organik
madde iceriginin % 2.7’den % 1.5°e dustuigu gozlemlenmistir.

* Buna karsin 1930’dan 1981°e kadar 22 t/ha/yil yil
uygulanan ahir gubresinin toprak organik madde icerigini
sadece % 1.9’dan % 2.1’e cikartabilmistir.



Farkli toprak hazirliginin toprak organik madde icerigine
etkisini belirlemek amaciyla Kentucky, ABD’de yapilan 20
yillik bir calismada asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Tablo 1. Farkli toprak isleme sistemleri ve azotlu giibre dozlarinin
uygulandigl alanlarda yirmi yil misir yetistirildikten sonraki
topraktaki organik madde miktarlari

Uygulanan azot / yil Toprak islemesiz Geleneksel isleme
kg/ ha % Organik madde
0 4,10 2,40
84 4,93 2,53
168 4,28 2,45
336 5,40 2,73




* Bu organik madde icerigi 20 yilin sonunda misir verimine
de yansimistir. Azot uygulanmayan parsellerde misir
verimi, toprak islemenin uygulanmadigi alanlarda
geleneksel islemenin yapildigl alanlara goére oldukca
dusuk olmustur. Bu durum 13. yilin sonunda geleneksel
islemenin uygulandig1 alanlarda organik maddenin
azalmasindan dolay:1 degismis ve bundan sonra toprak
islemesiz tarimin uygulandigi alanlarda azot
uygulanmadan yetistirilen misir verimi daima daha
yuksek olmustur (Thomas 1990).



4. Toprak Islemenin Farkli Toprak Ozellikleri Uzerine Etkisi

Geleneksel toprak isleme yontemi, topragin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik 6zellikleri Gizerine olumsuz etkilerinin
oldugu yapilan pek cok arastirma ile belirlenmistir.

Toprak islemesiz sistemde erozyon 6énemli derecede
azalmakta, topraktaki organik madde seviyesi korunmakta
hatta bu sistemde artmakta ve toprak sicakligi distk
derecelerde tutulmaktadir. Geleneksel toprak islemenin
uygulandigr alanlarda ise bunlarin tersi olusmaktadir.



a. Toprak islemenin topragin kimyasal ozellikleri iizerine etkisi

 Geleneksel toprak isleme sistemi ile toprak islemesiz sistem
karsilastirildiginda;

« Islemesiz tarim sisteminde ytiksek oranda organik madde, azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum degerleri ve de daha
yuksek pH ve katyon degisim kapasitesi 6lculiirken, buna karsin
daha az Al degeri 6lculmustir.



b. Toprak islemenin topragin fiziksel ozellikleri ilizerine etkisi

e Islemesiz tarim yapilan alanlarda;
 Daha yuksek su infiltrasyonu
 daha yuksek nem,
 daha dusuk toprak sicakligi
 daha yuksek agregat stabilitesi dlculmektedir.



c. Toprak islemenin topragin biyolojik ozellikleri ilizerine etkisi

e Islemesiz tarimda, mikro organizmalar tarafindan yapilmis olan
yuvalar ve kanallar bozulmamakta dolayisiyla daha ytiksek
oranda biyolojik aktivite olusmaktadair.

 Ayrica mikroorganizmalar strekli olarak topragin tist kisminda
organik madde bulduklari icin faaliyetlerinde ve sayilarinda bir
azalma olmamaktadir.

 Geleneksel islemede ise toprak alt Gst edilmekte, toprak yuzeyi
ciplak birakilmakta, artan toprak sicakligi ile birlikte
mikroorganizmalar zarar gormektedir.



d. Su kalitesi

« Islemesiz tarim su kalitesi
olumlu etkilemektedir.
Geleneksel toprak isleme
yonteminde drenaj sulari koyu
renkli ve cok yuksek oranda
sediment tasimaktadir.
Islemesiz tarimda ise tasinan
sediment orani cok dusuk
olmaktadir.

-Root River




e. Cevreye etkisi

Toprak isleme sonucunda topraktaki organik maddeler ve
bitki artiklar:1 minarilize olmakta, neden olan
Karbondioksit aciga cikmaktadir.

Yogun olarak islenen alanlarda topraktaki karbon, hizla
kaybedilmektedir

Pullukla stirilmus bugday alanlarindan 19 giin icinde
kaybedilen toplam karbon miktarinin islenmeyen
alanlara gore 5 kat daha fazla oldugu belirlenmistir.

Ozellikle toprak yiizeyi ciplak birakilan nadas alanlarinda
ruzgarla havaya toz zerrecikleri karigmakta, hem cevreye
hem de insan sagligina olumsuz etki yapmaktadir.
Islemesiz tarimin uygulandigi alanlarda havaya karisan
toz miktar1 6nemli oranlarda azalmaktadir.



Toprak Islemesiz Tarimin Diinyadaki Durumu

Tablo 2. 70’li ve 80’li yillarda toprak islemesiz sistem altindaki alan miktar:

Ulke 1973/ 74 1983/ 84
U.S.A. 2,200,000 4,800,000
Britanya 200,000 275,000
Fransa 50,000 50,000
Hollanda 2,000 5,000
Japonya, Malezya, Sr1 Lanka 200,000 250,000
Avustralya 100,000 400,000
Yeni Zelanda 75,000 75,000
Brezilya 1,000 400,000




Tablo 3. 1996/ 97 yilindaki toprak islemesiz
sistem altindaki alan miktar1 (ha)

Ulke Alan
Arjantin?) 4,400,000
Brezilyal) 6,500,000
Kanada?l) 6,700,000
Meksika? 490,000
Paraguay? 500,000
Uruguay + Sili + Bolivia®) 500,000
U.S.A.% 19,400,000
Diger9 460,000
Toplam 38,700,000
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