1.

A.U. FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU
MAT3301 FINAL SINAVI SORULARI ve COZUMLERI

(a) Lagrange Teoremi yardimiyla S3 simetrik grubunun biitiin altgruplarimi belirleyiniz.

Coziim: |S3| = 3! = 6 oldugundan H < S ise Lagrange Teoremi geregince |H| | 6

dir. Buradan |H| =1,2,3 veya 6 olabilir. Eger |H| = 1 ise H; = ((1)) =

dir. Eger |H| = 2 ise mertebesi asal olan her grup devirli oldugundan bu gruplar

Hy = ((1,2)) ={(1), (1,2)}, H3 = ((1,3)) = {(1), (1,3)}, Ha = ((2,3)) = {(1), (2,

seklindedir. Eger |H| = 3 ise Hs = ((1,2,3)) = {(1),(1,2,3),(1,3,2)} = ((1, 3, 2)>

As olur. Eger |H| = 6 ise o zaman Hg = S5 diir.

(b) S4 simetrik grubunun H = ((1,2)(3,4)) altgrubu veriliyor. H <G midir? Arastiriniz.

Cozim: H = ((1,2)(3,4)) = {(1),(1,2)(3,4)} seklindedir. (1,3) € Sy ve (1,2)(3,4) €
H igin (1,3)(1, )(3 4)(1 3)7t = (1,3)(1,2)(3,4)(1,3) = (1,4)(2,3) ¢ H bulunur.

Boylece H altgrubu Sy iin bir normal altgrubu degildir.

(a) G = U(15) grubunun N = (8) normal altgrubu veriliyor. Buna gore G/N boliim

grubunun elemanlarini belirleyiniz.

Cozim: U(15) = {1,2,4,7,8,11,13,14} ve = {1,2,4,8} seklindedir. Ayrica
(15)/N = {N,7N} seklinde

|U(15)/N| = |U(15)|/|N| = 8/4 = 2 bulunur. Buradan
elde edilir.

(b) Zsp grubunu agikar olmayan iki altgrubunun direkt toplami olarak ifade ediniz.

Coziim: Zsy = (1) oldugundan bir devirli gruptur. Ayrica |Zgp| = 30 oldugundan Zs
grubunun biitiin altgruplar d | 30 ve d € Z* olmak iizere (d1) seklindedir. Boylece
biitiin agikar olmayan altgruplan (2), (3), (5), (6), (10), (15) seklinde elde edilir. Zzy =

(5) + (6) ve (5) N (6) = {0} oldugundan Zgzy = (5) & (6) bulunur.

(a) Bilinen iglemleriyle R ve R* gruplar1 izomorf mudur? Aragtiriniz.

Cozim: (R,+) ve (R*,-) gruplar izomorf degildir. Kabul edelim ki f: R — R* bir
izomorfizma olsun. Bu durumda f 6rten oldugundan f(a) = —1 olacak sekilde bir

a € R vardir. f homomorfizma oldugundan

1 1 1 1

—1= f(0) = [(za+ 30) =[G G0 = [ G

elde edilir. Bu bir geligkidir.

(b) G bir grup ve H, K <G olsun. Her g € G i¢in 0(g) = (gH, gK) seklinde tanimlanan

0:G — G/H x G/K grup homomorfizmasinin ¢ekirdegini belirleyiniz.
Cozim:

Kerd ={g € G:0(9) =(H,K)}
={9€G:(gH,gK) = (H,K)}
={geG:9gH =H ve gK = K}
={geG:ge Hvege K}
={geG:ge HNK}
=HNK

seklindedir.



4.

(a)

Mertebesi 45 olan bir grup basit midir? Aragtiriniz.

Coziim: G mertebesi 45 olan bir grup olsun. 45 = 325 oldugundan G nin Sylow
3 ve Sylow 5-altgruplar: vardir. G nin Sylow 3-altguplarinin sayisi1 n3 olmak iizere
n3 | 45 ve n3 = 1(mod3) diir. Buradan ng = 1 dir. Dolayisiyla G nin bir tek Sylow
3-altgrubu vardir. Bu altgrup P ile gosterilsin. Sylow Teoremleri geregince P <G dir.
Ayrica 3™ | 45 ve 3™T! § 45 olacak sekilde m = 2 oldugundan |P| = 9 olup P # G ve
P # {e} dir. Boylece mertebesi 45 olan bir grup basit degildir.

Mertebesi 144 olan ve birbirine izomorf olmayan biitiin degigmeli gruplar1 belirleyiniz.

Coziim: 144 = 2132 olup 4 ve 2 nin parcalanmalar

(4) (2)
3,1 (L1
(2,2)

(27 17 1)
(1,1,1,1)

oldugundan Sonlu Degismeli Gruplarin Temel Teoremi geregince p(4)p(2)=10 adet
birbirine izomorf olmayan degismeli grup vardir. Bu gruplar

Zigs B Zi32 Lig2 ® Loz ® 73 B Zs3

Zigs & L3 & Zs Loz B Lo B Zo & g2

Loz B Lo B Zs2 Zig2 Lo B Lo & ZLs B Zs

Zos B Lo B L3 b Zs Lo @ Lo ® Lo ® Lo D Zs2

Loz ® Lg2 & ZLz2 Zo®ZLy® Ly ®Za® L3 ® Ls
seklindedir.



