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STEM yaklasimina uygun fen etkinliklerinin, okul 6ncesi donem ¢ocuklariin bilimsel siire¢
becerilerine etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilen arastirmada 6n test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen benimsenmistir. Arastirmaya, Ankara ili Cankaya ilgesi’'nde orta
sosyoekonomik bolgesindeki ilkokullarin anasinifina devam eden 20 deney ve 18 kontrol grubu
olmak iizere 38 ¢ocuk ve dgretmenleri dahil edilmistir. Deney ve kontrol grubunun birbirlerini
etkilememeleri i¢in gocuklar farkli okullardan se¢ilmistir. Veri toplamak amaciyla, 60-72 Aylik
Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, arastirmaci tarafindan gelistirilen Demografik
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Bilgi Toplama Formu ve yar1 yapilandiriimis Ogretmen Gériisme Formu kullanilmigtir. Deney
grubundaki cocuklara, arastirmaci tarafindan 12 hafta boyunca, haftada 1 giin STEM
yaklagimina uygun fen etkinlikleri uygulanmistir. Kontrol grubundaki c¢ocuklarla arastirma
sonunda veriler toplandiktan sonra etik nedenlerle 3 oturum gerceklestirilmistir. Deney ve
kontrol grubuna uygulanan on test ve son testler arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla Mann
Whitney U Testi, deney ve kontrol grubunun 6n test ve son testi arasindaki farkliligi belirlemek
amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Deney grubundaki gocuklarm son
testten aldiklar1 puanlarin cinsiyet, evde bilgisayar kullanma durumu ve evde kitapliga sahip
olma degiskenlerine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
bagimli gruplar i¢in t-Testi yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara gore
deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadig1; son test puanlari arasinda ise deney grubu lehine anlamli
bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyet, evde
bilgisayar kullanma durumu ve evde kitapliga sahip olma durumu degiskenlerinden ise
etkilenmedigi saptanmistir. Bu bulgulara gore, arastirma kapsaminda yapilan STEM
yaklagimina uygun fen etkinliklerinin deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesine katki sagladigir sonucuna ulagilmistir. Arastirma sonucunda, STEM yaklasimina
uygun fen etkinliklerinin ¢ocuklarin ozellikle tahminde bulunma-gikarim yapma-bilimsel
iletisim kurma ve gozlem becerileri iizerinde etkili olmustur. Ayrica okul Oncesi donem
cocuklarma STEM yaklagimina uygun fen etkinlikleri uygulama o6ncesinde deney grubu
ogretmenleri, STEM egitimini, fen, matematik veya teknoloji ile ilgili disiplinlerin okul dncesi
doéneme indirgenmesi ve faydali bir sistem olarak tanimlarken, kontrol grubu 6gretmenleri ise
STEM egitimini hi¢ duymadigini ve sadece miifredata yonelik etkinliklere yer verdiklerini ifade
etmislerdir.

Anahtar kelimeler: Okul Oncesi Egitim, STEM, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen Egitimi
Sayfa Adedi: 100+xii
Danigsman: Prof. Dr. Umit Deniz
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ABSTRACT

In the research that is applied to examine the impact of science education activities based on
STEM approach on preschool term children’s science process skills, used pre-test post-test
control group semi-examinational model. 38 children and their teachers, being 20 experiments
and 18 control groups continuing to kindergartens of elementary schools in middle income
region of Cankaya District of Ankara Province, are included in the research. In order to prevent
and control groups affected from each other, children are selected from different schools. To
collect data Science Process Skills Scale for 60-72 Months Old Children, Demographic
Information Form and Semi-Structured Teacher Interview Form developed by the researcher
are used. One day per a week for 12 weeks, science education activities based on STEM
approach are applied to experiment group children by researcher. With children in control group
3 sessions are made with ethical reasons after research data are collected. To determine the
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difference between pre-test and post-tests applied to experiment and control groups Mann
Whitney U Test is applied, while Wilcoxon Signed Paired Test is applied in order to determine
the difference between pre-test and post-test of experiment and control groups. To examine
whether the scores obtained by experiment group children from last test show statistically
meaningful difference according to gender, having a reading center at home and having
computer at home variables, Paired Samples T-test is used. It is determined that there is no
meaningful difference in pre-test scores of children in experiment and control groups in terms
of science process skills according to findings obtained as a result of the analysis data, while
there is a statistically meaningful difference in advantage of experiment group between post-
test scores. It’s found that children’s science process skills are not affected from the gender,
having a reading center at home and having computer at home variables. Results show that
science education activities based on STEM approach provide effective contribution to the
development of science process skills of children who in the experiment group. As a result of
the research, it is possible to say that science education activities based on STEM approach have
a positive impact on especially children’s performance about predicting, linking conclusions to
data, sharing findings with others and observing. Furthermore, prior to implementation of
science activities based on STEM approach to preschool children, while the experiment group
teachers were describing STEM education as a useful educational system and a reduction of
science, math or technology related disciplines to preschool period, the control group teachers
explained that they have never heard of STEM education and they only applied curriculum
oriented activities.

Key Words: Preschool Education, STEM, Science Process Skills, Science Education
Page Number: 100+xii
Supervisor: Prof. Dr. Umit Deniz
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Yasamin sihirli yillar1 olarak da adlandirilan okul 6ncesi egitim, insan yasaminin temelini
olusturan bir dénemdir. Bu donemde cocuga saglanacak deneyimlerin cesitliligi ve niteligi,
yetigkinin ¢ocuga saglayacagi c¢evrenin zenginligine baglidir (Oktay, 2007). Egitimin ilk
basamagini olusturan okul oOncesi egitim, cocuklarin gelisim diizeylerine ve bireysel
ozelliklerine uygun, zengin uyarici ¢evre olanaklari saglayan, zihinsel, bedensel, sosyal ve
duygusal yonden gelisimi destekleyen, toplumun kiiltiirel degerleri dogrultusunda en iyi
bi¢imde yonlendiren ve ilkdgretime hazirlayan, temel 6gretim biitiinligii icinde yer alan bir

egitim siirecidir (Kartal, 2007).

Beyindeki sinir hiicrelerinin gelisiminin biiyiik 6l¢iide okul Oncesi yillarda tamamlandig
dikkate alindiginda bu dénemde gelisimi desteklemenin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. Erken
cocukluk ¢aginda noronlarin birbirleriyle yaptiklar sinapslarin hizli bir sekilde gelismesi s6z
konusudur. Bu sinaptik gelisme beyindeki sinir baglantilarinin kuvvetlenmesini saglamaktadir.
Sinapslar kullanildiklarinda daha da kuvvetlenmektedir. Uyaric1 ¢evre sinapslar1 ¢ogaltirken
cogalan sinapslar yeni 6grenmeler i¢in ¢ocugun 6grenme kapasitesini artirmaktadir. Bu sekilde
cocuk, gelecekteki dgrenmeleri icin bir yol hazirlamis olmaktadir (Alisinanoglu, Ozbey &
Kahveci, 2015).

Yasam boyu siirecek 6grenmenin temeli ilk alt1 yilda atilmaktadir. Cocuk, erken ¢ocukluk

donemi siiresince daha sonraki yillarda 6greneceklerini destekleyecek bilgiler edinir ve beceriler



gelistirir. Kendini ifade etmeyi 6grenir, yetiskinler ve diger ¢ocuklarla iliski kurar, okula ve
topluma uyum i¢in temel olan sosyal becerileri gelistirir, matematik ve okuma-yazma oncesi
becerilerini ve problem ¢6zme, karar verme yetilerini gelistirebilecegi deneyimler yasar

(Giineysu, 2005, s.59).

Nitelikli bir erken 6grenme ¢evresi gocuklara arastirma yapma, insa etme ve soru sorma gibi
dogal egilimlerini insa etme yapisi sunar. Erken ¢ocukluk egitimi ile fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik (STEM) arasinda gii¢lii ve heyecan verici bir iliski vardir. Arastirmalar beynin 1-
4 yas arasinda ozellikle mantik ve matematik 6grenmeye agik oldugunu, erken matematik
becerilerinin ise gelecekteki 6grenmelerin en énemli belirleyicisi oldugunu dogrulamaktadir
(Chesloff, 2013). California Universitesi’'nde yapilan bir arastirma, erken matematik
becerilerinin erken okumaya gore gelecekteki akademik basarinin daha yiiksek bir belirleyicisi
oldugunu dogrulamaktadir (Duncan vd., 2007). Anaokuluna baslayan ¢ocuklarda, matematik,
okuma-yazma ve sosyal-duygusal becerilerin karsilastirildigi bir ¢alismada, sayilar ve siralama
gibi erken matematiksel kavramlarin sonraki 6grenmelerin en giiglii belirleyicisi oldugu
bulunmustur. Matematik becerileri ve diger STEM yeterlilikleri iilkelerin uzun dénem rekabet
glicii i¢in Onemlidir, ¢linkii bugiiniin ¢ocuklar1 gelecegin yetiskinleri olacaktir (Alade,

Lauricella, Beadoin Ryan & Wartella, 2016; Chesloff, 2013; Kennedy & Odell, 2014).

STEM, Dinyada ve Tirkiye’de farkli  sekillerde  isimlendirilebilmekte  ve
yorumlanabilmektedir. Egitimde STEM genellikle bir veya birden fazla disiplinin bir biitiin
olarak calismasi olarak diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, STEM’in bu dort disiplinin dogast
geregi kendiliginden ortaya ¢iktig1, daha entegre edilmis bir bicimde kendini tanimladig: ifade
edilmektedir (Campbell vd., 2018). STEM Egitimi, 6grenci ve dgretmenlerin ilgi ve hayat
deneyimleri sonucu sekillenir ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az
bir diger STEM disiplini ile biitiinlestirilerek 6gretilmesi olarak tanimlanir (Corlu, Capraro &
Capraro, 2014). Bybee (2013) en genis anlamiyla STEM egitiminin amacinin “STEM
okuryazar1” olan bir toplum yaratmak oldugunu belirtmektedir. “STEM okuryazar1” tanimini

asagidaki maddelerle ifade etmistir:

e Giinliik yasamda karsilasilan problem ve sorular1 tanimlamak icin gerekli beceri, bilgi
ve kazanima sahip olma, dogal ve yapilandirilmis diinyay1 agiklama ve STEM egitimi

ile iliskili konular hakkinda kanit temelli sonuglara ulagsma.
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e STEM disiplinlerinin temel 6zelliklerini aragtirma ve insa etme gibi insan bilgisine
dayali formlar olarak anlama.

e STEM disiplinlerinin nesnel, entelektiiel ve kiiltiirel ¢evreye nasil sekil verdiginin
farkinda olma.

e STEM egitimi ile ilgili konulara fen, teknoloji, miithendislik ve matematik fikirleri ile

ilgili fikirlere dahil olma ve yapici, ilgili ve aksettirici toplum olma.

White (2014) STEM egitiminin ortaya ¢ikis noktasina dair ¢agdas bakis agilar1 ile, STEM
egitiminin tam anlamiyla tanimina iligskin agiklama yapmak tlizere hazirladigi ¢alismasinda ise,
bu egitimsel girisimin ¢ocuklar1 birer problem ¢oziicii ve is alaninda rekabet edebilecek
yetkinliklere sahip olabilmelerine yardimei olacak elestirel diistinme becerilerini kazandirmay1

amacladigini belirtmektedir.

STEM egitiminin igerisinde yer alan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik programi alanlari
Amerika Birlesik Devletleri’nin bilimsel yenilik rekabetinde geride kalma endisesinden dolay1
egitimde 6nemli bir odak haline gelmistir (Sharapan, 2012). Okul 6ncesi bilimine ilgi yeni
olmamasina ragmen, bilimsel okuryazarlik ve geng niifus arasindaki basarinin iyilestirilmesi ile
okul oncesi egitim alanindaki endiseler Birlesik Devletler’de dikkatleri yeniden bu 6grenme
alani iizerine ¢ekmistir. NAEYC (Kiigiik Cocuklarin Egitimi i¢in Ulusal Birlik) cocuklara
bilimin igerik ve ilkelerini 6grenmeleri igin ¢esitli firsatlar ve malzeme verilmesi gerektigini
savunmaktadir. ABD’de Obama hiikiimeti okul 6ncesi egitim diizeyinde bu ¢alisma alanina
oncelik verilecegi soziinii vermis ve Ulusal Bilim Arastirma Bulma Vakfi K12 programi, okul
oncesi donem ¢ocuklarim1 ve onlara egitim veren Ogretmenleri destekleyecek STEM
alanlarindaki egitim programlar izerinde ¢alismak i¢in fon 6nermistir. Teknoloji ve Bankacilik
endiistrisi liderleri STEM egitimini Amerikal1 tiim okul 6ncesi ¢ocuklarina ulastirmak i¢in

destek verecegini aciklamistir (Brenneman, 2011).

Bugiiniin 6grencilerinin STEM egitimine ilgisini ve bu alandaki basarisini artirmak igin
yapilacak olan en etkili giris konusunda pek ¢ok goriis mevcuttur. STEM egitiminin merkezinde
merak, yaraticilik, is birligi ve elestirel diisiinme gibi kavramlar aranmaktadir ve bu 6zellikler
kiigiik cocuklarda dogustan vardir. Erken ¢ocukluk egitimine yapilacak en iyi yatirim, STEM
gibi, is giici yatirimidir (Chesloff, 2013). Ekonomik kalkinma konusu olarak karsimiza ¢ikan

STEM alanlarinda donanimli is¢i saglama yoluna yatirim yapma ig giicii konusudur ve is
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sartidir. Bu yatirimlarin geri doniigiinii saglamanin en iyi yolu bu becerileri kii¢iik ¢cocuklarda

gelistirmeye baslamaktir (Chesloff, 2013).

Tiirkiye’deki STEM egitimi konusunda bu gelismelerden etkilenmeye baslamistir. Bu hem timit
verici hem de beraberinde birtakim sikintilar getiren bir durumdur. Japonya’nin 1980°de, Giiney
Kore’nin 2000°1i yillarda yakaladigi basariyr Tiirkiye’de gergeklestirmek igin, okullarda STEM
alanlarina ilgi duyan, yenilik¢i, girisimci, yaratici diisiinebilen bir nesil yetistirme gerekliligi s6z
konusudur. Bu nesli yetistirmek i¢in d6grencilere sorumluluk veren, onlar1 diisiindiiren, onlara
hata yaptiran, kiiclik yastan itibaren bilgisayar programlamasi gibi teknolojik bilgilerle donatan,
dayanigsmay1 Onemseten ve girisimci bir ruh asilayan, bir egitim kiiltlirline ihtiya¢ vardir.
Ulkemizde 6zellikle okul dncesi egitim doneminde bulunan ¢ocuklara yonelik bir STEM egitimi
arastirmasinin yok denecek kadar az olusu ve yukarida bahsi gecen gerekgelerle STEM

egitimine verilmesi gereken 6nem bu arastirmay1 gerekli kilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci
STEM yaklasimina uygun olarak uygulanan fen etkinliklerinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin
bilimsel siireg becerilerine etkisinin incelenmesi amaci ile planlanan arastirmada asagidaki
sorulara yanit aranacaktir:
1. Deney ve kontrol grubundaki ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?
2. Deney ve kontrol grubundaki ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
3. Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
4. Deney grubundaki c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari
cocuklarin cinsiyet, evde bilgisayar kullanma durumu ve evde kitaplia sahip

olmalarina gore farklilik gostermekte midir?

1.3.  Arastirmanm Onemi

Erken g¢ocukluk siniflarinda fen egitimi iizerine odaklanma konusu son doénemlerde erken

cocukluk toplumunu etkileyen bir dizi faktére dayanmaktadir. Bunun ilk ve oncelikli sebebi,
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giderek artan, ¢ocuklarin erken donemde diisiinme ve 6grenme giiclinii anlama ve tanimlama
calismalaridir (Worth, 2010). Diger taraftan fen ve matematik egitiminin desteklenmesi
egitimciler ve yetkililerin ¢ok 6nemsedigi bir konudur. Ciinkii arastirma temelli matematik ve
fen 6grenme firsatlar1 saglanan ¢ocuklarin gecirdigi yasantilar sonraki egitim basamaklarini
etkilemektedir (Brenneman, Stevenson Boyd & Frede, 2009). Fen egitimi, dogal sistemleri
anlamaya yardimci olan, bilginin viicut bulmus halidir. Siirekli genisleme, rafine edilmesi ve
yenilenmesi sayesinde bilgi biitiiniiniin kuruldugu bir siiregtir. Fen egitiminin amaci dis diinyay1

bilimsel arastirma olarak bilinen siire¢ yoluyla anlamaktir (Worth, 2010).

Kiigiik ¢ocuklar icin fen egitimi, kavramlar, bilimsel diisiinme, bilim yapma ve bilimin dogasi
nedeniyle karmasik bir konudur. Bireyin bilimle iliskisi, onun dogal ¢evresiyle iletisime gectigi

andan itibaren baglamakta ve tiim yasami boyunca devam etmektedir (Chesloft, 2013).

Fen egitiminin igerigi ¢ocuklar icin ilgi ¢ekicidir, ¢ilinkii ¢cocuklar biyolojik olarak diinyay1
ogrenmeye hazirdir. Erken ¢cocukluk donemindeki ¢ocuklarin en dogal ilgilerinden biri gevreyi
gozlemlemek, aragtirmak ve kesfetmektir. Bu nedenle erken g¢ocukluk doneminde bilim,
cocuklarin gelisimlerinin ve Ogrenmelerinin dogal bir bileseni olarak goriilmektedir
(Brenneman, Stevenson Boyd & Frede, 2009; Kandir, Can Yasar, Inal Yazici, Uyanik & Yazict,
2012).

Okul 6ncesi donemde gocuklar fen, teknoloji, matematik, mithendislik, bilimsel kavramlar dahil
bir¢ok kavrami kazanmaya baslar. Cocuklara bu kavramlar kazandirilirken; yeni edindikleri
kavramlari uygulamalari, kendilerinde var olan kavramlarla birlestirerek genisletmeleri ve yeni
kavramlar1 kendilerinin yapilandirarak 6grenmelerini saglayacak etkinliklere ve ortamlara
gereksinim duyulur. Cocuklarin STEM alanlarimi biitiinlestirerek bilim 6grenmelerinin
saglanmasi da bu ¢agin geregi olarak énemlidir (Brenneman, Stevenson Boyd & Frede, 2009;
Uyanik Balat & Giingen, 2017). STEM egitimi tiim iilkelerde ¢ocuklarin sahip olmasi istenen
21. ylizy1l becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli bir yer teskil etmektedir. Dogru sekilde
uygulanan STEM egitimi ile ¢ocuklar ancak bu yeteneklere sahip olabilmektedir (Choi & Hong,
2013). Erken c¢ocukluk doneminde STEM, cocuklarin ilgi, deneyim ve 0On bilgilerini
kullanabilecekleri etkinliklere katilimlarini destekleyecek firsatlar sunar (Campbell vd., 2018).
STEM etkinlikleri, ¢cocuklar1 duyularini kullanarak diinyay1 kesfetmeye davet eder. (Donegan
Ritter, 2017). Cocuklarin dogustan getirdikleri bilimsel beceri ve meraki1 desteklenir (Soylu,
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2016). Jipson, Callanan, Schultz ve Hurst (2014) STEM 6grenmeye bir temel olusturmak ve
yasam boyu STEM okuryazarligini1 desteklemek i¢in okul 6ncesi donemin ihmal edilmemesinin
¢ok onemli oldugunun altin1 ¢izmislerdir. Diger taraftan McClure, Guernsey, Clements, Bales,
Nichols, Kendall-Taylor ve Levine (2017, s.14)’in hazirladiklari raporda STEM egitimi ile ilgili
yapilan “0-8 Yas aras1 Cocuklar icin Isgiicii Déniisiimii” isimli ¢alismada STEM egitimi
olmadan yapilan bir egitimle yetisen ¢ocuklarin yasitlarini yakalama konusunda biiyiik zorluklar

yasayacaklar1 bir durumla karsi karsiya kalacaklarini belirtmislerdir.

Roberts (2016) hazirladigr calismada erken cocuklukta STEM egitiminin 6nemini; bu yas
grubundaki ¢ocuklarla yaparak yasayarak ogrenmeyi asil ama¢ edindigini, ¢cocugun bu yolla
etkinliklere katilarak bilgiyi yapilandirdigini, ¢ocuklarin erken yaslarda 6grenmeye karsi bakis
acisini olusturdugunu belirterek ifade etmektedir. Ayrica bu yaklasimda sadece iiriine degil,
stirece de dikkati cekerek, soru sorma, gézlem yapma, iletisim kurma gibi bilimsel siireg
becerilerinin arastirma yoluyla gelistiginin altin1 ¢izmistir. Diger taraftan, Donegan Ritter
(2017)’m erken ¢ocukluk egitimcilerinin 6zel gereksinimi olan ¢ocuklarin STEM egitimine
katilimin1 nasil desteklediklerini aktarmak amaciyla gergeklestirdigi calismada, 0grenmede
evrensel tasarim gergevesinde etkinlikler planlanmistir. Ogrenmede evrensel tasarim ¢alisma
planinm1 kullanan okul oncesi 6gretmenleri devam eden siirecte smif degerlendirmelerini
gergeklestirmislerdir. Calismada evrensel 6grenme tasarimini kullanmanin 68retmenin bilgiyi
cocuklara farkli yollarla sunmasi gerektiginden s6z edilirken, bu yolla etkinlikler planlanarak
degerlendirme yapmanin ise 6zel gereksinimi olan ¢ocuklarin etkinliklere katilimini artiracagi

ve biligsel, sosyal ve iletisim becerilerini gelistirileceginin alt1 ¢izilmektedir.

Son yillarda yapilan arastirmalar, okul Oncesi donem c¢ocuklarinin bilim arastirmalarini
anlamlandirmada sebep-sonu¢ kurma becerilerini kullandiklarini, sayilari kullanarak miktar ile
ilgili tahminde bulunup karsilastirma yaptiklarini ve basit bilgisayar programlarinda algoritmik
diistinme becerilerini kullandiklarin1 géstermektedir. Bu bilgiler kiigiik cocuklarin bu becerileri
fen, matematik ve teknoloji disiplinleri ile ilgili etkinliklerde kullanma konusunda pek ¢ok
kaynaga sahip olduklarina dikkati ¢cekmektedir (Stone MacDonald, Wendell, Douglass & Lu
Love, 2015). STEM egitimi ile ilgili olarak entegre edilmis miifredat, biligsel gelisimi ve meraki
destekledigi seklindeki net bilgiye ragmen, 3-5 yas grubu cocuklarla ¢ok az STEM veya
mihendislik uygulamalar1 gerceklestirilmekte ve miifredat olusturma siirecinde 6gretmenlerin

de katildig1 birkag¢ calisma bulunmaktadir. Arastirmalar, ¢ocuklarin miithendislik miifredatini
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deneyimlediklerinde bu etkinliklere daha fazla katildiklarini, daha fazla miihendis davranisi
(yaklasimi) sergilediklerini ve etkinlikleri bitirme konusunda daha fazla giidiilendiklerini

gostermektedir (John, Sibuma, Wunnava, Anggoro & Dubosarsky, 2018).

STEM egitiminin temelleri ¢ocuklar i¢in erken yaslarda baslar. Erken ¢ocukluk déneminde
cocuklar fen egitimine karsi ilgi ve bu donemde &grenmelerini destekleyecek kendi
yeteneklerinin etkililigi duygusunu gelistirebilirler. Uygun sekilde hazirlanmis STEM
caligmalar kii¢iik ¢ocuklara duyular1 yoluyla nesneleri kullanarak arastirma firsati sunar.
Cocuklar nesneler yoluyla denediklerinde veya arastirma yaptiklarinda hizli-yavas, uzak-yakin,
az-cok gibi onemli matematiksel iliskilerle ilgili bir anlayis gelistirirler (Moomaw, 2013;
Moomaw & Davis, 2010). STEM egitiminin merkezinde merak, yaraticilik, is birligi ve elestirel
diisiinme gibi kavramlar aranmaktadir ve bu 06zellikler kiigiik cocuklarda dogustan vardir
(Englehart, Mitchell, Albers-Biddle, Jennings-Towle & Forestieri, 2016; Moomaw, 2013).
Kiiciik cocuklar 6grenme igeriklerini farkli bolimlere ayirmazlar, onlar dogal bir bigimde
goriirler ve oyun araciligiyla biitiinsel bir bicimde dgrenirler. Ogrenme merkezlerinin STEM
egitimi ile biitiinlestirilmesi fikri heniiz ¢ok yeni olmakla birlikte, fen egitimi 6grenme
merkezlerine dogal olarak uymasi nedeni ile yagami anlamada gocuklar i¢in bir yoldur. STEM
egitiminin erken yaslarda uygulanmasi ¢ocuklarin merakini gidermede etkili bir yaklasim olan
problem ¢6zme becerilerini destekler (Englehart, Mitchell, Albers-Biddle, Jennings-Towle &
Forestieri, 2016). STEM gibi biitiinlesik bir miifredat erken gocukluk egitiminde ¢ocugun
gelisimine uygun uygulamalardir (Moomaw & Davis, 2010). Pasnik ve Hupert (2016) ise erken
cocukluk doneminde teknoloji ile desteklenen STEM egitiminin ¢ocuklarin erken bilimsel siireg
becerilerini gelistirecek firsatlar sundugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte Moomaw ve
Davis (2010) ise STEM egitimine yonelik hazirlanmis bir miifredatin odaklanma, kelime
bilgilerini destekleme, baskalariyla is birligi yapma ve bilimsel iliskiler kurma konularinda
cocuklar1 destekledigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Dejonckheere, De Wit, Van de Keere
ve Vervaet (2016) aktif oyunun birer bilim insani olan ¢ocuklarin kavram 6grenmeleri tizerinde
etkili oldugunun altin1 ¢izerken, STEM egitiminin okul 6ncesi dénem fen egitimi ile birebir
ortiistiigiinii belirtmis, erken donemde verilecek olan STEM egitiminin 6zellikle hatirlama ve
uygulama siiregleri yerine akil yiirlitme, tahmin etme, hipotez kurma, problem ¢6zme ve elestirel
diisiinmenin erken donemde aciga ¢ikarilmasi ile ilgili oldugunu ifade etmislerdir.

STEM egitimi dort disiplini icermesine ragmen, fen ve matematik egitimi erken gocukluk
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egitimcileri i¢in en tanidik olan alanlardir. Bilim, teknoloji ve matematik okul 6ncesi cocuklar
icin hayali alanlar olarak goriilebilir ancak gercekte, okul dncesi cocuklari kendiliginden STEM
faaliyetlerini simif iginde, oyun alaninda, evde, markette vb. bir¢ok yerde diizenli olarak
yiriitlirler (Uyanik Balat & Giingen, 2017). Bers, Seddighin ve Sullivan (2013) erken ¢ocukluk
egitiminde teknoloji ve mithendisligin kullanilmasinin 6niinde iki biiyiik engelin varligindan s6z
eder. Birincisi; erken ¢ocukluk egitimcileri arasinda teknoloji ve miihendisligi anlama ve bu
disiplinleri smifta uygulamak i¢in uygun gelisimsel pedagoji hakkinda bilgi eksikliginin
olmasidir. ikincisi; 6zellikle kiiciik ¢ocuklar icin gelistirilmis ara yiiz ve gorsel-isitsel ipuglari

veren bir tasarima sahip yeni teknoloji ihtiyacinin olmasidir.

Erken ¢ocukluk egitimcilerinin STEM egitiminde yer alan fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda karsilastiklar1 zorluklarla ilgili olarak Katz (2010), STEM programinin
amaglari agisindan, hangi kazanimlarin erken ¢ocukluk egitimine uygun oldugu ile ilgili olarak
dort temel 6grenme hedefinden s6z etmektedir: 1) Bilgi/anlama, 2) Beceriler, 3) Planlama, 4)
Duygular. Fen egitimine iliskin kazanimlar konusunda kii¢iik ¢ocuklar bilgi ve anlayislarini
derinlemesine arastirma firsatlar1 verildiginde bu dort 6grenme hedeflerini biiyiik Olcilide
kazanirlar. Katz (2010) bu arastirma firsatlarini projeler olarak tanimlamaktadir. Benzer sekilde
Buchter, Kucskar, Oh-Young, Weglarz-Ward ve Gelfer (2017)’in hazirladiklari raporda yiiksek
kalitede bir STEM programinin heniiz erken ¢ocukluk egitimi igerisine yerlestirilmedigini
belirtmislerdir. Raporda oyuna dayali olarak hazirlanan miifredatin profesyonel uygulamalarda
kullanildigin1 ve erken yaslardaki 6grenmeleri iizerine etkili oldugunun arastirmalar tarafindan
desteklendigini belirtmislerdir. Ayni uygulamanin dogrudan STEM ve bilimsel aragtirma
stireclerine uygulanabilecegini, bu yaklasimin ¢ocuklarin sonu¢ odakli diistinme becerilerini
gelistiren, gelisimsel bir siray1 igerdiginden arastirmaya dayali 6grenme yolu ile uygulanmasinin

onemli oldugunun alt1 ¢izilmistir.

Gergek yasam problemlerinden yola ¢ikilarak tiim STEM disiplinlerinin entegre edildigi,
cocuklarin gelisim seviyelerine uygun program gelistirilirken arastirma igin yeterli zaman
verilmesi, cocuklara yaparak yasayarak ogrenecekleri deneyimler saglanmasi ve yaratici
diisiinme konusunda dogustan getirdikleri kapasitelerinin desteklenmesi erken c¢ocuklukta

STEM egitiminin desteklenmesinde en 6nemli gerekliliktir (Soylu, 2016).

Diinya’da STEM egitimi bir odak noktas1 olmusken, tilkeler konuyu sistemlerine entegre etme
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konusunda ¢esitli arastirmalar yapmaktadir. Avustralya Egitim ve Ogretim Bakanligi (2016,
S.10) tarafindan okul oOncesi donem ¢ocuklarina yonelik hazirlanmis faydali STEM
uygulamalarini arastirmak amaciyla yliriittiikleri proje raporunda, erken STEM deneyimlerinin
kii¢iik ¢cocuklarin giinliik yasamlariyla iliskili olan i¢eriklerde problem ¢6zme, arastirma yapma,
bilimsel diisiinme, sebep-sonug iligkisi kurma gibi temel becerileri edinmeleri ve uygun sekilde

kullanmalar1 gibi durumlari igerdigini belirtmektedir.

STEM egitiminin erken yaslarda baslamasi gerektigini savunan ABD Massachusetts eyaleti
2014 mali yilinda STEM egitimine uygun olarak hazirlanmis bir anaokulu programi gelistirmek
icin 250 bin dolarlik bir biitge ayirmistir. Bu dogrultuda hazirlanan programin ¢ocuklari merakli
olmaya, diisiinmeye, oyun oynamaya, soru sormaya ve ¢evrelerindeki diinyayla iligki kurmaya
tesvik ederek topluma biiyiikk katkilar sunan mucitler olarak yetistirmeyi amagladigi
belirtilmektedir (Haywoode, 2015). Ayrica ABD’de Obama hiikiimeti okul Oncesi egitim
diizeyinde bu calisma alanina dncelik verilecegi soziinii vermis ve Ulusal Bilim Arastirma
Bulma Vakfi K12 programi, okul 6ncesi donem ¢ocuklarini ve onlara egitim veren 6gretmenleri
destekleyecek STEM alanlarindaki egitim programlari iizerinde ¢alismak icin fon 6nermistir.
Teknoloji ve Bankacilik endiistrisi liderleri STEM egitimini Amerikali tiim okul 6ncesi

cocuklarina ulastirmak i¢in destek verecegini aciklamistir (Brenneman, 2011).

Tiirkiye’de 1se MEB (2016) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii tarafindan
hazirlanan “STEM Egitimi Raporu’nda Tiirkiye’nin STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig
tarafindan hazirlanmis dogrudan bir eylem plan1 bulunmadigi, bununla birlikte 2015-2019
Stratejik Planinda STEM ’in gii¢lendirilmesine yonelik amaglar bulundugu ifade edilmektedir.
Ayrica raporda Tiirkiye’de STEM egitimine gegilirken ¢ocuklara kiigiik yaslardan itibaren Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik disiplinleri arasi1 bir bakis agis1 kazandirilarak
sorgulama, problem ¢6zme, arastirma yapma, estetik bakis agis1 ve iiriin gelistirme becerilerinin
kazandirilmasinin amaglanmasi gerektiginin alt1 ¢izilmektedir. Soylu (2016) erken ¢ocuklukta
STEM egitiminin durumunu ve Tiirkiye’de erken ¢ocukluk seviyesinde gergeklestirilen STEM
egitimi uygulamalarmin durumunu betimlemek amaciyla gercgeklestirdigi calismasinda Kayseri
Il Milli Egitim Miidiirliigii 2014 yilinda cesitli egitim kademelerinde STEM disiplinlerinin
uygulanmasini desteklemek amaciyla STEM projesi baglatmistir. 35 projenin hayata gegirildigi
caligsmada erken ¢ocukluk egitimini hedefleyen sadece iki proje bulundugunu belirtmistir. Soylu

(2016) aragtirmasinda Tiirkiye’de STEM egitimine yonelik caligmalarin, ¢ocuklarin bilimsel
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disiplinlere yonelik tutum ve bilimsel diisiinme becerilerinin desteklenmesi bakimindan erken

cocukluk kurumlarinda anahtar rolii oynamadig1 sonucuna yer vermistir.

STEM egitimi lizerine bugiline kadar Tiirkiye’de bitirilmis tezlere bakildiginda, Colakoglu ve
Gilinay Gokben (2017)’in Tiirkiye’de egitim fakiiltelerinde STEM egitimi konusundaki
caligmalari belirlemeye yonelik yaptiklari galisma sonucunda FeTeMM egitimi {izerine bugiine
kadar bitirilmis tezlerden yalnizca bes tiniversitede toplam alt1 tez ¢alismasi tamamlandigi,
bunlardan ikisinin doktora, dordiiniin ise yiiksek lisans tezi oldugu belirlenmistir. Arastirmaya
katilan 61 Egitim Fakiiltesi disiiniildiigiinde bu sayilarin oldukga az oldugu sdylenebilir. Benzer
anlamda okul oncesi diizeyde STEM egitimine yonelik tezlerin olmayisi, STEM egitiminin
cocuklara ve onlarin gelecek yasamina olan katkisina yonelik arastirma sonuglar1 goz Oniine
alindiginda bu ¢aligma 6nem kazanmaktadir. Okul oncesi donem ¢ocuklarina yonelik proje
tabanli olarak gerceklestirilecek bu ¢alisma, MEB okul 6ncesi egitimi etkinlik formatina uygun

sekilde hazirlanacak 6zgiin etkinlikler igermesi bakimindan ayrica 6nem tasimaktadir.

1.4.  Arastirmamn Varsayimlari
Arastirmada;

1. Deney ve kontrol grubuna alinan okul ve siniflarin benzer olduklari varsayilmaktadir.

15. Arastirmanin Sinirhliklar:

1. Arastirmanin ¢aligma grubu normal gelisim gosteren, orta sosyoekonomik diizeydeki

cocuklar ile sinirhidir.

2. Arastirmada belirlenen ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi, veri toplama aract
olan “60-72 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” ile elde edilen veriler

ile simirhdir.

3. Arastirmada deney grubuna 12 hafta, haftada bir olmak tizere, STEM egitimine uygun

yaklagim c¢ercevesinde uygulanan fen etkinlikleri ile sinirhidir.

4. Arastirma sonuglari, aragtirmaya alinan c¢ocuklar ile smirlidir, diger c¢ocuklara

genellenemez.
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1.6. Tanimlar

STEM Egitimi: Ingilizce, Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Math (Matematik) kelimelerinin bas harfleri alinarak kullanilan STEM, bu alanlardaki egitim
uygulamalarini ve siireci agiklamaktadir. STEM Egitimi, 6grenci ve 6gretmenlerin ilgi ve hayat
deneyimleri sonucu sekillenir ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az
bir diger STEM disiplini ile biitiinlestirilerek 6gretilmesi olarak tanimlanir (Corlu, Capraro &

Capraro, 2014).
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1.0kul Oncesi Egitim

Erken cocukluk donemi; cocugun gelisiminin ¢ok hizli bir sekilde gergeklestigi, yiiksek
O0grenme potansiyeline sahip oldugu, egitimin ilk basamaklarini olusturan ve kisiligin
sekillendigi en 6nemli yasam donemlerinden biridir. Bu donemde alinan egitim ve bakim
hizmetlerinin niteligi, ¢ocugun yetistigi cevre ve yetiskinlerin ¢ocukla olan etkilesimleri,
insanlarin ileri yaglardaki yasamlarinda derin izler birakmaktadir. Erken ¢ocukluk egitimi
doneminin kapsadigi yas aralig1 ve bu donemde verilecek egitim konusunda iilkemizde zaman
zaman bazi farkli goriislere rastlanmasina ragmen, genel olarak “0-8 yas araligindaki ¢ocuklarin
egitiminin ve gelisiminin desteklenmesi” olarak kabul gordiigiinii soylemek miimkiindiir (Kuru
Turaglh, 2018). Okul 6ncesi egitim ise erken ¢ocukluk donemi i¢inde yer alan ve 0-72 aylik
cocuklart kapsayan bir donemdir. Okul 6ncesi dénem; yasamin ilk alt1 yilin1 kapsayan, ¢cocugun
gelisimi i¢in giiglii bir zemin olusturan, biiyiimenin c¢ok hizli oldugu bir donem olarak
tanimlamaktadir (MEB, 2013; UNICEF, 2019, s.8). Okul dncesi egitim,
- Dogumdan 6 yasma kadar olan zaman dilimi i¢inde, ailede ya da alternatif egitim
programlarda verilen sistemli ve planlanmis bir egitim siireci olarak tanimlanabilir
(Kuru Turagh, 2018). Bu siiregcte ¢ocugun tiim gelisim alanlarinmi (bilissel, dil, motor,
sosyal ve duygusal gelisimleri ile 6z bakim becerilerini) desteklemeye yonelik,
- Gelisimsel 6zelliklerine ve bireysel farkliliklarina uygun,
- Cocugun mevcut potansiyelini ortaya ¢ikarmasina, gelistirmesine ve kendini ifade
etmesine firsat veren,

- Uygun ve uyarici bir ¢evrede ilkdgretime hazirligini saglayan,
12



- Bulundugu toplumun Kkiiltiirel degerlerini tanimasini, benimsemesini ve topluma
uyumunu gdzeten bir egitim almasi amaglanir.

Son donemde iilkemizde okul Oncesi egitimin zorunlu hale getirilmesi konusunda yapilan

calismalar hiz kazanmistir. MEB (2018) 2023 Egitim Vizyonu raporunda Milli Egitim Bakanlig

yetki ve organizasyonunda farkli kurumlar tarafindan yiiriitiilen erken cocukluk egitiminin

niteligini artirmak i¢in ortak kalite standartlar1 gelistirilerek 5 yas grubunun erken ¢ocukluk

egitiminde zorunlu olacagi belirtilmektedir.

MEB (2013) programi gergevesinde nitelikli bir okul 6ncesi egitimde yer alan ¢ocuklar sosyal
becerileri gelismis, daha genis bir sézciik dagarcigina ve daha yiiksek derecede Ogrenme
merakina sahiptirler. Bdylece cocuklar gelecek Ogrenme yasantilarina saglam bir zemin
olustururlar. Bununla birlikte okul 6ncesi egitime devam eden ¢ocuklarin okulda daha uzun
vakit gecirmek istedikleri belirtilmektedir. Ote yandan okul dncesi egitim ¢ocuga travmatik ve
stres yaratan durumlarla bas etme giicii kazandirir. Okul 6ncesi egitim iilkelerin ekonomik
kalkinma stratejilerinde de onemli bir yere sahiptir. Kaliteli okul dncesi egitim, dezavantajli
bolgelerdeki ¢cocuklar icin erken donemlerde basarinin 6niindeki bosluklar1 daraltir ve gelismis
bolgelerdeki akranlari ile esit olacaklar1 bir baslangi¢c noktasina tasir. Bununla birlikte okul
oncesi egitime katilan ¢ocuklarin bakimlar: ile yakindan ilgilenen kisiler, isgiicline katilarak
ekonomik gelirlerini artirirlar. Okul Oncesi egitim, tiretici bir toplum yaratma noktasinda is
diinyasinda ihtiya¢ duyulan is birligi yapma, 6z denetim, elestirel diislinme ve motivasyon gibi

becerileri bir igin yapilmasi noktasinda ihtiya¢ duyulan uzmanliga doniistiiriir (UNICEF, 2019).

2.2.STEM Egitimi

STEM bilimsel ve mithendislik bilgi ve uygulamalarini, yaraticiligi merkeze alan bir sistemsel
diistinme ve problem ¢ozme seklidir. STEM’le uygulamaya dayali, problem odakli aktiviteler
yoluyla 6grencilerin hem biligsel ve kavramsal anlamalari hem de kritik diisiinme becerilerinin
gelismesi, fen, matematik ve teknoloji ile ilgili bilgi ve becerilerini kullanarak problemlere
¢oziim tretmeleri hedeflenmektedir. Bu entegrasyon bir saatlik bir fen dersinde
gergeklesebilecegi gibi, birden fazla derste Ggretilen 6grenme hedeflerinin STEM bilgi ve
uygulamalarmnin biitiinlesik bir sekilde 6gretilmesi ya da bir donem boyunca siirecek olan uzun
soluklu projelerle de desteklenen bir 6grenme uygulamasi olarak da uygulanabilir (Aydeniz &

Bilican, 2018).
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Amerika’da ozellikle lise 6grencilerini hedefleyen pek ¢ok STEM girisimi mevcut. Bunlar
arasinda en ¢ok dikkati ¢cekenler Massachusetts, North Carolina, Ohio ve Texas’dir. Texas
girisimi 6zellikle liselerin kalkinmas1 ve 6grencilerin iiniversiteye hazirlanmasi amaci ile STEM
egitimine katilacak 6gretmen ve 6grencilerin bulundugu liseleri akademilere doniistiirmeye

odakli ¢alismaktadir.

Yiiksek kalitede bir STEM egitim programi ve miifredati asagidaki ozellikleri tasimalidir
(Kennedy & Odell, 2014):

e Ozenli hazirlanmis fen ve matematik miifredat yapisi igermeli.
e En azindan (Eger STEM disiplinleri ile ilgili tiim alanlarda dersler yoksa) teknoloji ve

miithendislik alanlar1 fen ve matematik miifredatinin igerisine yerlestirilmelidir.

e Tasarlanmis diinyayr anlamada pratik bir anlayis gelistirmenin yollar1 olan yeniden
tasarlama, degerlendirme, prototip deneme, yenilik yapma, ¢6ziim bulma, bir problemi

tanimlama siiregleri olan problem ¢6zme ve miihendislik dizaynin1 desteklemelidir.

e Diinyay1 tasarlama ve diinyanin dogasini anlamanin yollarindan olan arastirmalara

katilma ve soru sorma stirecini desteklemelidir.

e Ogrenmede isbirlik¢i yaklasimlar ve biligsel, yaparak yasayarak dgrenmeyi kapsamali

ve seviyeye uygun materyaller gelistirmelidir.

Bununla birlikte Bagiati, Yoon Yoon, Evangelou ve Ngambeki (2010) STEM disiplinlerinden
olan mithendislik ile ilgili internet siteleri veya ¢evrimic¢i dokiimanlar gibi erisime agik ¢evrimigi
kaynaklarin sundugu icerigin gegerligini belirlemede ebeveyn ve 6gretmenlere birtakim oneriler

getirmiglerdir:

e Miihendislik igeriginin giivenligini saglamak icin, igerigin {iiniversiteler, miizeler,
kuruluslar, enstitiiler veya formal olarak miihendislik, egitim ve miifredat ile iligkili

oldugu kabul edilmis diger birimler tarafindan saglanmis olmasi gerekmektedir.

e Pedagojik anlamda gecerligini saglamak i¢in Ogrenme ortaminin hazirlanmas: ve
etkinlik i¢in gereken siirenin ilk adim olarak belirtilmis olmas1 gerekmektedir. Buna ek
olarak eger icerik sinif ortaminda kullanilacaksa ilgili kaynak igerigi detayli bir ders
plant seklinde sunmali ve devaminda ise c¢ocuklarin bireysel o6grenmelerini

degerlendirecek bir araci olmalidir.
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Uzun donem kalict 6grenme gecerligini saglamak icin sunulan igerik sinif ortaminda

degerlendirme ve uygulamaya dayali bir rapor i¢cermelidir.

Gerekli donanim veya yazilimin yiiklenmis ve kullanilabilir oldugundan emin olmak
icin, teknolojik gerekliliklerin teknoloji kullanimini igeren ders igeriginden 6nce gézden

gecirilmesi gerekmektedir.

Farkli tilkelerde STEM egitiminde bes temel konu 6ne ¢ikmaktadir (Aydeniz & Bilican, 2018):

1.

Her Yasta STEM Egitimi: STEM egitiminin okul 6ncesi donemden yiiksek 6grenime
uzanan yelpazede onemsenmesi ve uygulanmasini ifade etmektedir. Bu amagla STEM
egitimine okul Oncesi egitimden itibaren yer verilmesinin sebepleri arasinda; ¢ocuklarin
STEM konularma ve STEM kariyer alanlarina erken yaslardan itibaren ilgi duymaya
baslamasi, STEM egitiminin ¢ocuklarin problem ¢dzme becerileri ile yaraticiliklarini
gelistirmeye olan katkist ve okul Oncesi egitim programinin bu biitiinlesik STEM

egitimine uygun olmasi gibi sebepler siralanabilir.

Kodlama Egitimi: Kodlama egitiminde erken yaslarda Ogrencilerin bilisim
teknolojilerine 1ilgilerini artirmak amaglanirken, daha biiyiikk yaslarda Ogrencilerin
problem ¢dzme becerilerini ve yaraticiliklarini, bilgisayarin giiclinii kullanarak giincel

problemlere ¢oziimler gelistirmeleri 6nemsenmektedir.

STEM Ogretmen Kapasitesi ve Kalitesi: STEM oOgretmen kapasitesi ve kalitesi
konusunda biitiin geligsmis iilkelerde biiylik sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlarin
basinda a) yeterli sayida tiniversite mezununun dgretmen olmak istememesi, b) kaynak
sikintis1 yasayan ve son donemde diinyanin giindemine oturan STEM egitimine
hazirliksiz yakalanan 6gretmen yetistirme okullarinin birlesik STEM konseptine gore
Ogretmen yetistirmek igin yeni modeller gelistirmekte zorlanmalari, c¢) sistemdeki
mevcut ogretmenlerin birlesik STEM egitimine olan inanglari, yaklasimlari ve bu

Ogretmenlerin yeniden egitilmesi konusunda yasanan sikintilar gelmektedir.

STEM Bilgi ve Becerilerinin Olgiilmesi: Biitiinlesik STEM’le yapilan 6gretim
sonucunda ortaya cikan 6grenmenin ¢iktilarini degerlendirme konusunda sikintilar
yasanmaktadir. Bu sikintilarin temel nedenleri a) Biitlinlesik STEM ile hedeflenen

yaratici diisiinme, miithendislik tasarimi gibi becerilerin dl¢iilebilmesi i¢in gerekli olan
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Olcme araglarinin heniiz gelistirilmemis olmasi, b) dgretmenlerin birlesik STEM ile

hedeflenen 6grenme ¢iktilarin1 6lgmek konusunda donanimsiz olmasidir.

5. STEM Egitimine Erisim ve Esitlik: Ogrencilerin kaliteli STEM egitimine erisiminin adil
bir sekilde planlanamamasi her ililkede 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
STEM egitimi i¢in miizeler ve bilim merkezleri onemli bir &grenme ortami
olusturmaktadir. Ulkeler miizeler ve bilim merkezlerini ¢ocuklarin bilime ve STEM alan

ve kariyerlerine ilgilerini ¢ekmek i¢in ¢ok etkili bir sekilde kullanmaktadirlar.

STEM egitiminde sozii edilen bes temel nokta ile birlikte, egitimin etkili bir sekilde
verilebilmesi i¢in Ogretme-0grenme siireclerinin iyi sekilde bilinmesi gerekmektedir.
Glintimiizde STEM egitiminin etkili ve verimli olmasi i¢in kullanilan birgok 6grenme modeli,
yontemi ve teknigi bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; proje tabanli 6grenme, probleme dayali

ogrenme, SE 6grenme modeli, STEM SOS modeli ve tam 6grenmedir (Selvi & Yildirim, 2018).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda oldugu gibi STEM egitiminde de bireylere 21. yilizyil
becerileri olarak da ifade edilen elestirel diistinme, etkili iletisim, yaraticilik, is birligi becerileri
ile derinlemesine 6grenme, giinliik yasamda karsilasilan problemleri ¢6zebilme ve bilimsel
olarak diistinme becerilerinin kazandirilmasi amaglanmaktadir. STEM egitiminin bu 6zelligi ile
yapilandirmact 6grenme anlayisi birbiri ile yakindan iliskilidir. Yapilandirmaci 6grenme
anlayisinin fen egitimi alanindaki etkisi de oldukg¢a fazladir (Selvi & Yildirim, 2018). 5E
ogrenme modeli STEM egitiminde kullanildiginda 6grenci konuya odaklanir, bilgiyi kesfeder,
arastirir, bilgiyi organize edip derinlemesine dgrenir, 6grendigi bilgileri yeni durumlara transfer
eder (Bybee vd., 2006). SE 6grenme modeli: dikkat cekme, 6n 6grenmeleri ortaya ¢ikarma,
ogrenme etkinligine girme (Engage), arastirma, kesfetme (Explore), aciklama (Explain),
transfer etme, derinlesme (Elaborate), degerlendirme (Evaluate) asamalarindan olusmaktadir

(Agisly, Yal¢in & Turgur, 2011).

STEM egitim uygulamalarinda kullanilan en popiiler yontemlerden biri de proje tabanli
ogrenmedir. Proje tabanli dgrenme (PTO), STEM kavramlarinin anlamli 6grenilmesini,
ogrenciler icin gercek uzmanliklar saglayan bir yontemdir. Bu sayede 6grenciler gercek diinya

problemleri ile kars1 karsiya kalmaktadir (Capraro, Capraro & Morgan, 2013).
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2.2.1. Diinya’da STEM Egitimi Calismalar:

Ritz ve Fan (2014) tarafindan hazirlanan raporda, 20 uluslararas1 teknoloji egitimi
arastirmacilarinin  bulunduklar1 {ilkelerde egitim sistemine STEM egitimini nasil entegre
ettikleri ile ilgili bilgilere yer verilmistir. STEM egitimi kavrami pek ¢ok tlilkede farkli sekilde
ele alinmakta. Raporda; bazi iilkelerin STEM egitimini ayr1 konular halinde ele alinarak
ogretilmesi gerektigini savunduklari, bazi iilkelerin ise disiplinlerin entegre edilerek egitimin
olmas1 gerektigini diistindiiklerine dair bilgilere yer verilmistir. Farkl tilkeler STEM egitimi
arastirmalarin1 politik ve ekonomik gerekcelerle gerceklestirmektedir. Ulkeler, dgretmenlere,
STEM egitimini uygulamalarinda yardimci olmak igin profesyonel gelisimsel deneyimler
sunmaktadir. Ulkelerin ¢ogunda STEM egitimi, siyasi kurumlar veya devlet kurumlari
tarafindan veya iilkelerde bu konuda uzman egitimciler ve egitim kurumlar tarafindan hayata

gegirilen ajanslar tarafindan desteklenmektedir.

STEM alaninda yapilan ¢alismalar dort ana kategoriye sigdirilabilir. Bu kategoriler,
mithendislik alan bilgi ve uygulamalarinin fen ve matematikle biitiinlestirilmesi, miihendislik
egitiminin kalitesinin artirilmasina yonelik ¢alismalar; STEM alanlarma biiyiik kentlerin geri
kalmas, kirsal kesimlerindeki 6grencilerin ve kiz 6grencilerin ilgilerini cekme ve bu bolgelerdeki
STEM egitiminin kalitesini ylikseltmek i¢in gelistirilen programlar; teknolojinin 6grenmedeki

rolii ve kodlama egitimi olarak siralanabilir (Aydeniz & Bilican, 2018).

Son yillarda, ABD’deki ¢ocuklarin hem matematik hem de bilimde uluslararasi alanda
yasitlarinin gerisine diigmesiyle ve bu durumun devam etmesiyle, egitimciler ve politikacilarin
tiim odak noktasi, STEM egitimine katilim ve 6zellikle okul 6ncesi egitim olmak iizere tiim

seviyelerde STEM egitiminin uygulanmasi olmustur (Alade vd., 2016).

ABD’de; NAEYC (Kiigiik Cocuklarin Egitimi i¢in Ulusal Birlik) ¢ocuklarin bilimin igerik ve
ilkelerini 6grenmeleri i¢in ¢esitli firsatlar ve malzeme verilmesi gerektigini savunmaktadir.
ABD’de Obama hiikiimeti okul dncesi egitim diizeyinde bu ¢alisma alanina oncelik verilecegi
sOziinii vermis ve Ulusal Bilim Arastirma Bulma Vakfi K12 programi, okul 6ncesi donem
cocuklarin1 ve onlara egitim veren 6gretmenleri destekleyecek STEM alanlarindaki egitim
programlari {izerinde ¢aligmak i¢in fon 6nermistir. Teknoloji ve Bankacilik endiistrisi liderleri
STEM egitimini Amerikali tiim okul 6ncesi ¢ocuklarina ulastirmak i¢in destek verecegini

aciklamistir (Brenneman, 2011). Miihendislik egitimine verilen 6nem ve 6nemli kaynak destegi
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fen ve matematik egitimcilerini de miihendislik egitimine yoneltmistir. Bu baglamda fen ve
matematik egitimcileri miihendislik egitimi i¢in yapilan &gretim programi gelistirme ve
gelistirilen O0gretim programinin Ogrencilerin gelisimi ve davranislar iizerindeki etkilerini

arastirmaya baslamistir (Aydeniz & Bilican, 2018).

Erken ¢ocukluk alaninda yapilan pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Hassan, Abdullah, Ismail,
Suhud ve Hamzah (2019)’nin Malezya’da okul oncesi donem 3-4 yas ¢ocuklarina yonelik
STEM yaklasimina uygun matematik programi hazirlamak amaciyla gercgeklestirdikleri
caligmada, analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirmeyi igeren bes basamakli
(ADDIE) bir modeli benimsemislerdir. Malezya’da okul 6ncesi donem ¢ocuklari i¢in kullanilan
iki matematik programindan biri olan ve alt1 temel konudan (say1 dncesi islemler, say1 kavrami,
say1 islemleri, para, zaman, sekil ve zemin) olusan programin (Kurikulum Standard Prasekolah
Kebangsaan — KSPK) kazanimlarini takip etmislerdir. Arastirmacilar, STEM yaklagimina
uygun matematik programinda yer alan etkinliklerin hazirlanmasinda ¢ocuklar1 merkeze alan,
onlar1 arastirma yapmaya tesvik eden, c¢ocuklarin kendi Ogrenmelerini kendilerinin
yapilandirdigt 5E modelini benimsemislerdir. Uygulama asamasinda arastirmacilar STEM
konusunda uzmanlar ve erken ¢ocukluk egitimcileri ile bir araya gelerek, STEM egitiminin
oneminden bahsederek, hazirladiklar1 program ve etkinliklerin 6nemli noktalarini
aciklamislardir. Ardindan katilimcilara bes alt gruplu, 5’11 likert tipi degerlendirme 6lcekleri
dagitmislardir. Degerlendirme sonucunda katilimcilar olumlu degerlendirmelerde bulunmus,
STEM yaklasimina uygun olarak hazirlanan matematik programi ve etkinliklerinin okul 6ncesi

donem g¢ocuklarina uygun oldugu ortaya konmustur.

Kanada’da birka¢ STEM temelli sosyal yardim kurulusu hem okulda hem okul dis1 ortamlarda
okul ¢aginda bulunan ¢ocuklarin STEM egitimine katilimini1 desteklemek i¢in ulusal bir girisim
baslatmistir. Okul dis1 ortamlarda informal STEM egitimine bu ¢ocuklarin katilimi, genel olarak
diistik gelirli gruplarin c¢ocuklarina da ulagsma konusunda etkili bir yontem olmustur. Bu
ortamlarda gerceklestirilen etkinlikler genellikle aktif katilim gerektiren, 6grenci merkezli ve
isbirlik¢i 6grenme ve beceri gelistirme firsatlar1 sunmaktadir. Bu etkinlikler arasinda calistaylar,
misafir konugmacilar davet etme, alan gezileri ve yillik sergiler yer almaktadir (Duodu, Noble,

Yusuf, Garay & Bean, 2017).

18



Matematik egitimi alaninda, Sarama ve Clements (2004) tarafindan gelistirilip Ulusal Bilim
Vakfi (National Science Foundation — NSF) tarafindan finanse edilen “Yap: insa bloklar:
(Building Blocks)” programi, iilke genelinde c¢ocuklarin arastirma temelli Ogrenme
deneyimleriyle desteklendiginde matematiksel yoOnergeleri takip edebildiklerini gosteren
kapsaml1 bir projedir. Yap: insa bloklar: miifredatinda yer alan materyaller, ¢ocuklarin farkl
kullanimlarina agik kitler ve yazilim uygulamalari sanattan sarkilara, sarkilardan bloklara kadar

cocuklarin matematigi kesfedecekleri glinliilk yasam deneyimlerine odaklanmaktadir.

Erken ¢ocuklukta fen egitimi alaninda, yaygin sekilde kullanilan ve 6viilen sorgulama tabanli
yaklasim olan “Kiiciik Bilim Insanlar: (Young Scientists)” serisi Ingrid Chalufour ve Karen
Worth, (2003) tarafindan gelistirilmistir. Pek ¢ok erken c¢ocukluk merkezinde basariyla
uygulanan bu program cocuklarin doga, yapilar ve su hakkinda bilgiler edinip, bilgiyi
kaydettikleri yaparak yasayarak 6grenmeye dikkati ¢gekmektedir (Stone-MacDonald, Wendell,
Douglass & Lu Love, 2015). “Okul Oncesinde Bilime Giden Patika” (Preschool Pathways to
Science (PrePS™)” yaklasimi Gelman ve arkadaslar1 (Gelman & Brenneman, 2004) tarafindan
gelistirilen, yapilandirmaci yaklasim ve planlama ve uygulamaya yonelik, kiiciik ¢ocuklarin
zihinsel gelisimleri hakkinda bilissel alanda calisan bilim insanlarinin bulgularina dayali bir
okul 6ncesi fen miifredatidir. Program, bilimsel siire¢ becerileri, bilim dili ve diizenlenmis bilim

arastirmalar dizisi ¢ergevesindeki temel fen kavramlarina vurgu yapan bir sentez sunmaktadir.

Kiictik cocuklarin STEM 6grenmesi iizerine son dénemde yapilan mevcut birkag arastirma
yaklagiminin kokleri Seymour Papert (1980)’in kurmacilik yaklasimina dayanmaktadir. Bu
yaklagimin temel bilesenleri entelektiiel bliylimenin bireysel olarak anlaml fikirler iizerine,
anlamli nesnelerle (hem bilgisayar hem de ii¢ boyutlu somut nesneler) calisarak gerceklestigine
inanir. Cocuk dostu bilgisayar programlama dili olan Scratch Jr., 4 yas kadar kiigiik olan
cocuklar i¢in kurmaci yaklagimin bir 6rnegi olarak, ¢cocuklarin kisisel olarak anlamli fikirler

lizerine aragtirmalar yapmalar1 i¢in gelistirilmistir (Bers, 2018).

Tayland’da Milli Egitim Bakanligi’na bagli Fen ve Teknoloji Gelistirme Enstitiisi STEM
egitimini tamimlarken: “STEM egitimi bilgiyi kullanarak ger¢ek yasam problemlerini ¢6zmeye
ve yeni Urlinler veya giinlik yasama deger katacak siirecleri iiretmeye odaklanarak fen,
mithendislik, teknoloji ve matematigi biitiinlestirir. STEM egitimi mithendislik siireglerini

mevcut fen, matematik ve teknoloji miifredatinin igerisine yerlestirerek gelecekteki mesleki
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girisimlere yardimci olur ve gercek problemleri ¢6zmek i¢in bilginin kullanimini etkinlestirir.”
Ifadelerini kullanmistir. Bu tanimda “bilginin kullanimini etkinlestirme” ifadesi bilgiye sahip
kisinin bilgiyi kendi zihninde yeniden diizenlemesi, bilgiyi kullanabilecegi yeni olasiliklar
gérmesi, bilgiye alternatif anlamlar yiiklemesi anlamlarina gelmektedir. Diger bir deyisle,
bilginin kullanimin etkinlestirilmesi i¢in kisinin yaratici olmasi beklenmektedir (Byrum, 2015).

Yaraticilik ise, 21. yy. da bireylerin sahip olmasi1 beklenen 6zellikler arasindadir.

Fransa’da gerek devlet gerekse okullar ve girisimciler tarafindan kurulan pek ¢ok kurulus, farkli
STEM bilgi ve becerisine ihtiyag duyan meslek gruplari igin STEM egitimini desteklemektedir.
Ornegin; “Isbirlik¢i Yaparak Ogrenme Istegi Programi (La Main 4 la Pate)” STEM &gretim
yontemlerini kullanarak kiiciik ¢ocuklara kavramlar1 6gretmeyi amaglayan arastirmaya dayali
bir projedir. “Okulda Fen (The Sciences 4 I’Ecole)” projesi ise Fransiz devleti tarafindan
desteklenen bir diger STEM ¢alismasidir (Ritz & Fan, 2014).

Iskogya’da Fen ve Miihendislik Damisma Grubu (The Science and Engineering Education
Advisory Group) (2012) STEM egitimi reformu i¢in gereklilikleri dnermistir. Danisma grubu,
STEM egitimi igerisinde yer alan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina

birbirinden ayr1 diisliniilmesi konusuna dikkat ¢cekmistir.

Avustralya’da Ulusal STEM Egitimi Stratejisi raporunun yazilmasini motive eden “Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik: Avustralya’nin Gelecegi (Science, Technology,
Engineering and Mathematics: Australia’s Future)” isimli rapor, Avustralya’nin STEM
egitimine verdigi énemin bir gostergesidir. Ulke bu noktada STEM egitimi isini ulusal bir
oncelik olarak kabul edip ona gére ¢alismalar yapmakta ve politikalar gelistirmektedir. Bir
diger 6nemli rapor “Ulusal STEM Egitimi Stratejisi (The National STEM School Education
Strategy)” Avustralya’nin 6 farkli eyaletinin milli egitim bakanlar1 tarafindan 2015 yilinda
onaylanmustir. Bu rapor iki temel hedef ve bes amag etrafinda diizenlenmistir. Bu amaglardan
ilki; liseden mezun olan biitiin Avustralyalilarin temel STEM bilgi, uygulama ve becerileriyle
donanmis sekilde okuldan mezun olmalari, ikincisi; okuldan mezun olan 6grencilerin STEM
bilgi ve becerilerini kullanarak biiyiik sosyal, ¢cevre, bilimsel ve miihendislik sorunlarina ¢oziim
bulmak i¢in daha zor ve karmasik STEM konularina ilgi duymalarini saglamaktir. Bu amaglari
gerceklestirmek icin Victoria ve Queensland eyaletlerinde bolgesel diizeyde bu calismalar

koordine etmek amaciyla lider 6gretmenler atanmustir. Victoria’da 10 teknoloji okulu igin 128
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milyon, 6gretmen egitimi i¢in 30 milyon dolarlik bir biitce ayrilmistir. Bu amagla 200’{in

tizerinde 6gretmen, STEM uzmani olarak yetistirilmistir (Aydeniz & Bilican, 2018).

Brezilya 2009 yilinda “STEM Brezilya (STEM Brasil)” ve “Sinirlar1 Olmayan Fen (Science
without Borders)” adli iki STEM programi baslatti. Milli Egitim Bakanligi ve Teknoloji
Bakanlig1’nin sponsor oldugu “Sinirlar1 Olmayan Fen (Science without Borders)” programinin
amact 2014 yilina kadar 101,000 Brezilyali 6grenci ve arastirmacitya STEM alanlarinda
uluslararas1 egitim ve arastirma tecriibesi kazandirmaktir. Bu program ile O6gretmenlere
uygulamali hizmet i¢i egitim imkanlar1 sunularak, STEM derslerini projeye dayali, uygulamali,
elestirel ve yaratici diisiinmeyi 6nceleyen bir programla uygulamalari i¢in gerekli egitim ve

kaynaklar sunulmaktadir (Aydeniz & Bilican, 2018).

Malezya 2015 yilinda gergeklestirilen PISA smavinda her ii¢ alanda da puanlarim
yiikseltmesinin ardindan, Malezya Milli Egitim Bakanlig1 yeni bir ¢calisma baslatarak ilk kez
STEM egitimini giindeme getirmistir. [lkokul ve ortaokullar i¢in ulusal okul miifredat1 gdzden

gecirilmig, miifredatin en onemli 6gesi olarak STEM yaklasimi benimsenmistir (Bahrum,
Wahid & Ibrahim, 2017).

Avrupa, vatandaglarinin STEM alanlarina ilgi duymasmi saglamada basarili bir smav
verememektedir. Bu durum, ekonomisi STEM bilgi ve becerilerine dayali olan Avrupa i¢in ¢ok
ciddi sorunlar olusturmaktadir. Avrupa’daki 6gretmenlerin 6nemli bir kism1 yagh kategorisinde
yer almaktadir. Ogretmenlerin yaklasik 1/3’i 50 yas ve iistiindedir. STEM bilgi ve
uygulamalarinin ¢ok hizli degistigi bir diinyada ogretmenlerin siirekli giincel bilimsel
gelismelerle ilgili bilgi ve beceriler konusunda kendilerini yenilemeleri gerekmektedir. Bunun
yaninda diger onemli bir problem, STEM bilgi ve becerilerini etkin ve anlamli bir sekilde
anlatabilmek icin STEM egitiminde siirekli hizmet ic¢i egitim alma ihtiyacidir. STEM
ogretmenlerinin egitimi konusunda “Avrupa STEM Profesyonel Gelisim Merkezleri Ag1 (The
European STEM Professional Development Centre Network)” adli bir organizasyon kurularak
Avrupa’da fen, matematik ve STEM alanlarinda hizmet i¢i 6gretmen egitimi veren merkezler
arasinda koordinasyon saglamaya ¢alisilmaktadir. Bugiin Avrupa’nin ¢ogu tilkesinde anaokulu
ve ilkokulda verilen egitimlerde birlesik STEM aktivitelerine 6nem verilmektedir. AB’de 31

tilkenin milli egitim bakanliklarinin sponsorlugunda “Yetenek Avrupa (Ingeniouseu)” adli bir
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organizasyon kurularak STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar koordine edilmekte ve cesitli

organizasyonlarin gelistirmis oldugu kaynaklar paylasiimaktadir (Aydeniz & Bilican, 2018).

2.2.2. Tiirkiye’de STEM Egitimi Calismalari

Tiirkiye, OECD’nin kurucu iiyelerinden olmakla birlikte, Avrupa Birligi’ne aday bir {ilke olarak
standartlar1 yerine getirme konusunda biiyiik yenilikler yapmaktadir. Egitimdeki bu
reformlardan birisi de STEM egitimidir (Corlu, 2012). Ulkemizde STEM egitimine olan ilgi
PISA ve TIMMS smavlarinda 6grencilerin gostermis oldugu diisiikk performans raporlari
iizerinde yiiriitiilen fikirler ve 6zel sektoriin girisimleriyle baglamis ve halen STEM’in ne
oldugu, STEM’in 6gretim programindaki yeri ve nasil K-12 egitimine uyarlanacagi konusunda
bir kafa karigikligi yasanmaktadir (Aydeniz & Bilican, 2018). Bununla birlikte Tiirkiye’de
yapilan caligmalardan Asik, Doganca Kiiclik, Helvact ve Corlu (2017) tarafindan yiiriitiilen
“Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi”, STEM egitimi uygulayicis1 &gretmenler, gretmen
egitimcileri ve arastirmacilar1 ig¢in farkli bilgi ve veri kaynaklarina dayanarak gelistirilmis
ogretime yonelik kuramsal bir yol haritasi sunmaktadir. Toplam biit¢esi bir milyon liranin
lizerindeki bu projeye ev sahipligi yapmast i¢in kurulan BAUSTEM, Bahgesehir Universitesi
icerisinde 0gretmen egitimi lizerine ¢alisan bir arastirma ve gelistirme merkezi biinyesinde 2016
yilinda ortaya ¢ikmustir. STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik projesi kapsaminda 6gretmen mesleki
gelisim programlari, 4-10 yas araligindaki ¢ocuklara yonelik sekiz haftaya yayilmis erkenSTEM
miifredat1 ve bu cocuklarin 6gretmenlerinin katilimiyla hazirlanan erkenSTEM Miifredat

Gelistirme Programlari da yonetilmistir.

Milli Egitim Bakanligi (2019)’nca, STEM yaklasimina dayali egitim hizmeti vermek isteyen
0zel okullarin talepleri dogrultusunda 6zel 6gretim kurumlart genel miidiirliglinde gorevli
uzmanlar, 6zel okul Ogretmenleri ve akademisyenlerden olusan calisma grubu tarafindan
“Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar1” baslikli ¢alisma olusturulmus ve STEM
uygulamalariin 6zel okullarca dogru anlagilmast ve uygulanmasi amaciyla kazanim merkezli

STEM uygulamalar1 6rnek ders plant hazirlanmistir.

Bununla birlikte Tiirkiye’de egitim reformu politikalar1 dogrultusunda son déonemde yayinlanan
raporlarda STEM egitimi hakkinda 6grencilerin bilgi ve becerilerini gelistirme ve tlkedeki

STEM alanindaki is giiciiniin iyilestirilmesi konusunda ¢agr1 yapilmaktadir. Baran, Canbazoglu
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Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2016) ise bu noktada Tiirkiye’de biiyiik bir sehrin dezavantajli
bolgelerinden gelen 6. sinif 6grencilerine yonelik okul disi biitlinlestirilmis STEM egitimi
programi hazirlamislardir. Calisma sonucunda ise igbirlik¢i 6grenme firsatlarinin 6grencilerin

STEM egitimine katilimini artirdigi sonucuna ulagilmastir.

2.3.  Okul Oncesi Dénemde STEM Egitimi

Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik okul oncesi donem ¢ocuklar1 i¢in hayali alanlar
olarak goriilebilir. Gergekte ise; okul dncesi donem ¢ocuklart kendiliginden STEM faaliyetlerini
smnif iginde, oyun alaninda, evde, markette vb. birgok yerde diizenli olarak yiiriitiirler. Ornegin;
“Bu cevizleri keke nasil esit paylastirabilirim? Bloklardan gergekten bir gokdelen yapabilir
miyim? Bu kiitiik gélde nasil yiizebilir? ” gibi sorularla aslinda kiigiik cocuklar kesfetmek ve icat

etmek i¢in istekli olan STEM arastirmacilaridir (Giinsen & Uyanik Balat, 2017, 5.142).

Kiigiik yaslardaki gocuklar i¢in STEM egitimi, genel STEM egitimine gore daha yeni bir
alandir. STEM egitimi temel egitim ve iizeri 6grenim kademesi miifredatlarina entegre edilmis
veya entegre edilmektedir. STEM egitiminin okul dncesi donem miifredatlarina entegrasyonu
yeterince yapilamamistir. Ayrica kiiglik yaslardaki ¢ocuklara STEM deneyimleri saglamada en
iyl yolun tasarim baglamini kullanmak oldugu yaygin kabul gérmektedir. Tasarim yoluyla
O0grenme problem durumu ve problemin ¢oziimiine yonelik bir tasarim aktivitesi ile bagslar.
Sonra bu tasarim test edilir. Tasarim test edilirken bilimsel arastirma stireci kullanilir. Okul
oncesi donemde tasarim yoluyla 6grenme daha cok STEM kisaltmalarindaki fen ve miithendislik

disiplinlerini birbirine entegre etmektedir (Cil, 2018).

Arastirmalar, ¢ocuklarin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda erken yaslarda
edindigi tecriibeler, cocuklarin gelecekte bu alanlarda basarili olacaklarinin isareti olacagini

belirtmektedir (Hassan, Abdullah, Ismail, Suhud & Hamzah, 2019).

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarina STEM deneyimleri saglamada etkili bir diger yol robotik ve
bilgisayar programlamadir. Robotik uygulamalar 6zellikle STEM kisaltmasindaki teknoloji ve
mithendislik disiplinlerini entegre etmektedir. Ayrica mobil cihazlardaki (tablet bilgisayar ve
akilli telefonlar) ¢esitli uygulamalar yoluyla teknoloji, fen ve matematik disiplinlerine entegre

edilebilmektedir (Cil, 2018).
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Okul 6ncesi donemde ¢ocuklara STEM alanina yonelik bilgi ve becerilerini kazandirabilmek
icin iic dnemli bilesen vardir. Bunlar iyi hazirlanmig bir egitim programi, 6gretmen egitimi ve
ailedir. Uygun etkinliklerin yer aldigi bir miifredat iyi yetismis okul Oncesi 6gretmenleri
tarafindan uygulanir ve aile de desteklerse ancak o zaman okul 6ncesi donem ¢ocuklari etkin bir
sekilde STEM yaklagimu ile tanisir ve bilgi ve becerileri gelistirilebilir (Giinsen & Uyanik Balat,
2017). Yiiksek kalitede STEM deneyimleri kiigiik yaslardaki ¢ocuklarin biitiinlestirilmis STEM

disiplinlerini anlama, merak, kendine giiven ve katilim durumlarini artirir (Hassan vd., 2019).

2.3.1. Okul Oncesi Dénemde Fen Egitimi

Cocuklar 6grenirken stirekli inceleme ve arastirma yaparlar. Bu 6zelliklerinden dolay1 bir sey
ogrenmede ¢ocugun davranisi ile bilim insaninin davranist birbirine benzemektedir. Clinkii her
ikisi de 6grenmeyi inceleme ve arastirma yapma ile saglamaktadir. Bu nedenle “Cocuk kiigiik
bir bilim insanidir.” denir. Bilim insanlar1 fen 6grenmeyi;

e Olaylarin olusumunu gozleme,

e Gozlemlerinden elde ettiklerine bir anlam vermeye ¢alisma,

e Yeni bulgularini ve 6n bilgilerini kullanarak gelecekte olabilecekler hakkinda tahminde

bulunma,
e Tahminlerin dogru olup olmadigim1 kontrol edilen sartlarda test etme olarak ifade

etmektedirler.

Okul Oncesi donemde fen egitimi, ¢ocuklarin duyularini kullanarak denedikleri biitiin
caligmalardir. Egitimciler ¢cocuklarin bu deneyimlerini biligsel kavramlarla birlestirmeleri i¢in
cocuklara rehberlik eder. Biligsel kavramlar cocugun giinliik yasantis1 i¢inde yer alan insanlar,
yerler, olaylar, nesneler ve hayvanlar hakkindaki fikirlerdir (Uyanik Balat & Arslan Ciftgi,
2017). Cocuk dogdugu andan itibaren fen olaylari ile iligkisi dogal bir ortamda baglamakta ve
bu iliski yasam boyu devam etmektedir. Bu nedenle okul 6ncesi donemde fen egitimi dogal
ortamda gerceklesmektedir. Bu dogal ortamda ¢ocugun cevresi ile etkilesimini artirmak onun
diisiinme becerilerini gelistirmek agisindan 6nem tasimaktadir. Bilimsel diisiinme becerisinin
gelistirilmesi yasamin ilk yillarindaki egitimin niteligi ile yakindan iligkilidir. Okul 6ncesinde
fen egitimi de bilimsel diisiinmenin gelismesine firsat vermektedir (Alisinanoglu, Ozbey &

Kahveci, 2015).

24



Cocuklar temel kavramlar1 gevreleri ile aktif etkilesimleri sonucu kazanirlar. Cevrelerini
arastirdikca kendi bilgilerini olustururlar (Lind, 1998). Charlesworth ve Lind’den aktaran Lind
(1998), kiiciik ¢ocuklarin 6grenme deneyimlerini dogal (kendiliginden), informal ve
yapilandirilmis olmak iizere ii¢ sekilde gerceklestigini belirtmistir:

Dogal deneyimler; cocuklarin giinlik yasamlar1 ile ilgili ¢ocuk tarafindan kendiliginden
baglatilan deneyimlerdir. Bu deneyimler, duyu motor dénem boyunca ¢ocuklarin en temel
o0grenme yapisidir. Dogal deneyimler ayrica daha biiylik ¢ocuklar i¢cin degerli bir 6grenme

yoludur. Yetiskinin rolii, cocuga ilgi ¢ekici ve zengin bir ¢evre sunmaktir.

Informal &grenme deneyimleri; cocuk dogal deneyimler yasarken yetiskinin sagladigi
deneyimlerdir. Bu deneyimler, dnceden planlanmamis deneyimlerdir. Bu deneyimler yetiskinin
onsezilerine ve deneyimlerine gore karar vererek harekete gegtigi zamanlardir. Ornegin; gocuk
problem ¢ozerken dogru yolda olabilir ancak destege veya ipucuna ihtiya¢ duyar. Baska bir
durumda ise yetigkin ¢ocukta var olan kavramlari pekistirmek i¢in 6gretilebilir o an1 avantaja

dontstiirebilir.

Yapilandirilmis 6grenme deneyimleri; gesitli yontemlerle hazirlanmis onceden planlanmis
etkinliklerdir. Ogretmen gesitli materyaller kullanarak kiigiik veya biiyiik gruplarla &zel

etkinlikler diizenleyebilir.

2311 Bilimsel Siire¢ Becerileri
Egitimin en Onemli ve en genel amaglarindan biri 6grencilere diisiinmeyi Ogretmektir.

Okullardaki tiim etkinlikler bu genel amaci yerine getirmek {izere planlanir (Padilla, 1990).

Doga, cevre ve yasamla ilgili deneyimleri igermesi nedeniyle, cocuklarin mevcut bilgileri
cogunlukla fenle ilgilidir ya da fen egitiminin konular igerisinde yer almaktadir. Bu nedenle,
okul Oncesi egitim programlarinda, ilkogretime yeterli diizeyde hazirlanabilmeleri igin
cocuklara bilim insan1 gibi “arastirma yapma becerisi” kazandiracak pek cok etkinlige yer
verilmesi gerekmektedir. Etkinliklerde temel amag, yalnizca bilgi kazandirmak degil, ayni
zamanda cocuklara bireysel aragtirmalarinda bilimsel siiregleri kullandirarak bilimin nasil
yapilacagimi uygulamali olarak kazandirmak olmalidir (Soydan, 2017). Fen egitiminin g
onemli bolimii vardir; fenin igerigi, temel kavramlar ve en bilgisi, bilim yapma siireci ve

bilimsel tutumdur (Opateye, 2012). Bireylerin bilimsel arastirmalarinda ve giinliik hayatlarinda
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problem ¢ozerken sik sik  kullandiklari bilimsel siire¢ becerileri ¢esitli  sekillerde

siniflandirilmaktadir.

Okul 6ncesi donem ¢ocuklart dogustan getirdikleri “merak™ duygusu ile fen konularina iliskin
sorular sorarak bu konular1 6grenmeye ¢alisirlar. Elde ettikleri bu 6zel bilgileri kullanarak
karsilastiklar1 problemleri ¢ozerler. Ayni zamanda okul 6ncesi donem c¢ocuklar1 deneysel
caligmalarin bir pargast olan hipotez kurmanin basit seklini anlayabilirler, 6rneklerden elde
ettikleri kanitlar1 kaydederler ve bu kanitlar1 karar verme, genelleme ve tahmin etme

stire¢lerinde kullanirlar (Jirout & Zimmerman, 2015).

Fen egitimi, hipotez kurma, fiziksel diinyay1 inceleme ve verileri yorumlama gibi eylemlerin
vurgulandigi kendine 6zel beceriler icerir. Bilimsel yontem, bilimsel ve elestirel diisiinme
kavramlart ¢ogu zaman bu becerileri tanimlamada kullanilir. Giiniimiizde ise bu beceriler
“bilimsel siire¢ becerileri” olarak adlandirilmaktadir. Bir program projesi olan “Fen-Bir Siireg
Yaklasimi (SAPA_Science-A Process Approach)”nin vurguladigi sekliyle bu beceriler pek ¢ok
bilim disiplinine uygun, bilim insanlarinin davranislarini yansitan, aktarilabilen beceriler olarak

adlandirilir (Padilla, 1990).

Arastirmalar, bilimsel siire¢ becerilerinin  gilinliikk yasamda karsilastigimiz  bilgilerin
diizenlenmesi ve bilginin yapilandirilmasi noktasinda en 6nemli araglardan biri oldugunu ortaya
koymaktadir. Cocuklar bilimsel siire¢ becerileri ile birer problem ¢6ziicii olacak ve bu becerileri
gercek yasam siireglerinde kullanacaklardir. Arastirmalar, ¢ocuklara bir kez bilimsel siire¢
becerileri ogretildiginde, kapsamli bir sekilde bu becerileri bir durumdan digerine transfer
edebildiklerini ve bilim insanlar1 tarafindan kullanilan bu becerileri kusursuzca sergilediklerini

gostermektedir (Monhardt & Monhardt, 2006).

Bilimsel siire¢ becerileri, ¢ocuklarin deneyimler yoluyla anlamli bilgiyi kesfetmelerini ve
bilgilerini genisletmelerini saglayarak kendi 6grenmelerini gelistirmelerine yardime1 olmaktadir
(Kandir vd., 2012). Lind (1998)’e gore bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemler
iizerine diistinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullanilan diisiinme becerileridir. Nwoso ve
Okeke (1995)’ye gore bilimsel siire¢ becerileri problem ¢ézme ve kisisel sosyal gelisimde
oldugu kadar ayn1 zamanda fen ve teknoloji alaninda etkili ¢aligmalar yapmak icin ihtiyag
duyulan araglar olarak hizmet eden biligsel ve fiziksel beceri ve yeterliklerdir. Diger bir tanimda

ise bilimsel siire¢ becerileri bilim insanlarinin problem ¢6zmek ve sonuclari formiile etmek i¢in
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bilgiyi yapilandirmada kullandiklar1 diisiinme becerileri olarak ifade edilmektedir (Bybee &
DeBoer, 1993).

Cocuklarin ve yetigkinlerin, problemler iizerinde calisarak bilimsel arastirma hakkinda anlayis

gelistirdikleri, bilimsel siire¢ becerileri {li¢ alt grupta incelenmektedir (Lind, 2005).

1. Temel siire¢ becerileri; gozlem, karsilastirma, siniflandirma, 6lgme ve kaydetme,
iletigim.
2. Orta diizey beceriler; sonug ¢ikarma, tahmin etme.

3. [lleri diizey beceriler; hipotez kurma ve sinama, degiskenleri tanimlama ve kontrol etme.

Ote taraftan SAPA ise bilimsel siireg becerileri temel siire¢ becerileri ve birlestirilmis siireg
becerileri olmak iizere iki gruba ayrilmistir (Padilla, 1990). Goézlem yapma, siniflama, dlgme,
tahmin etme, iletisim kurma, uzay ve zaman iliskilerini kullanma temel siire¢ becerileri iken;
verileri yorumlama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve deney yapma
becerileri ise birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri icerisinde yer almaktadir (Akt. Turiman,
Omar, Daud & Osman, 2012). Temel siire¢ becerileri birlestirilmis siire¢ becerilerine hakim
olmadan once edinilir. Bilimsel siire¢ becerileri 6gretmenler tarafindan etkili bir sekilde bilimin

gergeklerini 6gretme konusunda kullanilir (Turiman, Omar, Daud & Osman, 2012).

Yapilan arastirmalar, temel bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretilebilecegini ve 6grenildiginde yeni
durumlara transfer edilebilecegini ortaya koymaktadir (Tomera, 1974). Ogretmenler bilimsel
siire¢ becerilerini merkeze alan bir icerik belirlemelidir. Ayrica smifta rutin bir sekilde
etkinlikleri uygularken 6grenme firsatlar1 yaratmalidirlar. Satisa sunulan ticari materyallerde
bilimsel siire¢ becerilerini destekleyecek 6zellikler olmadigindan en iyi segenek dgretmenlerin

ulagabilecekleri materyallerle bunu saglamalaridir (Padilla, 1990).

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu (AAAS) ve Ulusal Arastirma Kurulu (NRC),
bilim dgretim programinin, ¢ocuklara sadece bilimin igerigini degil, ayn1 zamanda diislinme
becerisi ve daha erken siniflarda 6gretilecek temel siire¢ becerilerini kazandiracak sekilde
hazirlanmasinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir (Soydan, 2017). SAPA’nin bilimsel siireg
becerilerini kategorize etmesine dayali olarak temel bilimsel siire¢ becerileri becerileri gozlem,
siiflama, 6l¢me, smiflandirma, bilimsel iletisim kurma, sonu¢ ¢ikarma seklinde, birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerileri ise degiskenleri kontrol etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
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hipotez kurma, verilerin kaydedilmesi, deney yapma ve model olusturma seklinde

aciklanmaktadir (Padilla,1990).

Gozlem: Bilimsel aragtirmalarda ilk ve 6nemli siire¢ olan gézlem, duyu organlar1 araciligiyla
bir nesnenin ya da olaymn o6zelliklerinin belirlenmesidir (Kandir vd., 2012; Monhardt &
Monhardt, 2006; Padilla, 1990). Ornegin, bir kalemi sar1 olarak tanimlamak (Padilla, 1990).
Gozlem yapma, problem ¢6zmek igin veri toplamanin ilk basamagi olup zihinsel bir aktivitedir
ve sadece duyu organlarinin uyarilmasi sonucunda meydana gelmez. Yani gozlem sadece
bakmak degil, belirli bir amagla, dikkatle ve sistemli bir sekilde bakmak, isitmek, koklamak,
tatmak ve hissetmektir. Cocuklarin okul oOncesi donemden itibaren biligssel gelisim
diizeylerindeki ilerlemeye paralel olarak gozlemleri de nitelden nicele dogru bir degisim
gostermektedir. Nitel gozlemler, bir kayanin 6zellikleri, ¢ocugun ya da ¢igegin boyunun
uzamasi, suyun kaynamasi, havanin sogumasi gibi 6l¢iim gerektirmeyen gdzlemlerdir. Nicel
gozlemler ise, Ol¢iim araglari kullanilarak sonuca ulasilan gozlemlerdir. Nicel gozlemlerde
duyularla birlikte, cesitli 6l¢iim aletleri de kullanilir. Cocuklarin nitel ve nicel gézlem yapma
becerilerinin gelistirilmesi i¢in sadece géorme duyusunun kullanildig1 etkinliklerin yapilmasi
yeterli degildir. Onemli olan, gdzlem esnasinda ¢ocuklarmn biitiin duyu organlarmi kullanarak
nesnelerin benzer ve farkli yonlerini, nesne ve olaylardaki degisimleri ayirt edebilmeleridir

(Soydan, 2017).

Swniflama: Siniflandirma nesneleri genel bir 6zellik veya iliskiye gore bir gruba yerlestirmedir
(Monhardt & Monhardt, 2006; Padilla, 1990). Kavram gelistirme siirecinde 6nemli olup
cocuklarin bilgiyi organize etmelerini saglayan en temel beceridir (Kandir vd., 2012; Soydan,
2017). Simiflama yetenegini ¢ocuklarda gelistirebilmek icin farkli objeleri farkli 6zelliklerine
gore siniflama etkinlikleri yaptirilmalidir. Cocuklar siniflandirmaya objeleri renk, sekil ve boyut

gibi tek bir 6zellige gore siniflandirma yaparak baslamaktadir (Kandir vd., 2012).

Olgme: Olgme nesne ve olaylarin biiyiikliikk ve boyutlarini tanimlamak igin hem standart hem
de standart olmayan 6l¢iimleri icerir. Olgme uzunluk, genislik, agirlik, ses, sicaklik ve zamanin
cesitli birimlerle tanimlanmasini kapsar. Olgiim yaparken c¢ocuklarin hangi 6lgme aracimi

kullanarak ne tiir bir 6lgme yapacaklarini diisiinmeleri 6nemlidir (Monhardt & Monhardt, 2006).

Tahmin Etme: Tahmin etme, onceki kesif ve gozlemleri kullanarak gelecekte ortaya ¢ikacak

olayla ilgili fikir ileri siirme becerisidir. Ornegin; ge¢mis dort hafta boyunca bitkinin biiyiime
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grafigine dayali olarak, bitkinin iki hafta icerisindeki boyunu belirtmek (Padilla, 1990).
Tahminler cocugun mevcut bilgisini kullanmasini gerektirdiginden, ¢ocuk ne kadar ¢ok bilgiye
sahipse o kadar dogru tahminlerde bulunur. Cocuklarin tahmin etme becerilerini gelistirmeye
cocuklara giinlilk yasamla iligkili icerikler sunularak baslanmalidir. Cocuk kitaplarini

kullanmak ¢ocuklarin anlamli iligkiler kurmasina yardimci olacak etkili egitsel yontemdir
(Monhardt & Monhardt, 2006).

Iletisim: lletisim kurma bir olay1 veya bir eylemi tanimlamak icin sdzciikleri, eylemleri,
grafikleri kullanma gibi farkli formlarla gergeklestirilebilir (Monhardt & Monhardt, 2006). Pek
cok kaynakta verileri kaydetme becerisi, bilimsel iletisim kurma becerisi olarak ifade
edilmektedir. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin gozlem ve aragtirma sonuglarini yazili olarak,
resim, fotograf, tablo, grafik seklinde kaydetmeleri ve sozlii olarak sunmalar1 i¢in firsatlar

saglanmasi onerilmektedir (Soydan, 2017; Monhardt & Monhardt, 2006).

Sonug Cikarma: Kanitlar1 kullanarak gézlenen nesne veya ortaya ¢ikan durumla ilgili sonuglarin
paylagilmas1 becerisidir. Cocuklara gozlemleri ile c¢ikarimlarini birbirinden ayirmalar

konusunda destek olunmalidir. (Soydan, 2017; Monhardt & Monhardt, 2006).

Degiskenleri Kontrol Etme: Deney lizerinde calisirken sabit degiskenleri siirdiirerek, deneyin
sonuglarini etkileyecek bagimsiz degiskenleri tanimlayabilme. Ornegin; eklenen organik
maddenin fasulyenin biiylimesini nasil etkiledigini anlamaya ¢alisirken, deneyimler araciliiyla

151k ve su miktarinin da kontrol edilmesi gerektigini fark etmek (Padilla, 1990).

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Bir deneydeki bir degiskenin nasil 6l¢ildiigiinii
belirtmek. Ornegin; her hafta fasulyenin kag cm biiyiidiigiiniin 6lgiilecegini belirtmek (Padilla,
1990).

Hipotez Kurma: Bir deneyin beklendik sonuglarini belirlemek. Ornegin; topraga ne kadar ¢ok
organik madde eklenirse, fasulyeler o kadar biiyiir (Padilla, 1990).

Verilerin Kaydedilmesi: Veri diizenleme ve bu verilere gore sonuglari belirleme becerisidir.
Ornegin; veri tablosuna fasulyelerin biiyiimesi deneyine iliskin bilgileri kaydetmek ve

degiskenlere yonelik verilerdeki degisimler dogrultusunda sonug olusturma becerisidir (Padilla,
1990).
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Deney Yapma: Sorulacak uygun sorulari igeren, hipotezi vurgulayan, degiskenleri kontrol edip
tanimlayan, uygulama esnasindaki degiskenleri belirten, acik ve diriist bir deneyin
tasarlanabilmesi, deneyin gergeklestirilmesi ve deney sonuglarinin kaydedilmesi siireclerini
anlatan bir deney yapma becerisidir. Ornegin; fasulyelerin biiyiime siireci iizerinde organik

maddelerin etkisini belirlemek {izerine yapilan deneylerdeki tiim siiregler (Padilla, 1990).

Model Olusturma: Bir olay ve siire¢ ile ilgili bilissel veya fiziksel bir model olusturma
becerisidir. Ornegin; su dongiisiindeki buharlasma ve yogunlasma siireglerinin nasil birbiriyle

iliskili oldugunu gosteren bir model olusturmak (Padilla, 1990).

2.4.  Tlgili Aragtirmalar

STEM yaklasimina uygun fen etkinliklerinin okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemek amaciyla yapilan arastirma ile ilgili olabilecek arastirmalara,
tarih sirasina gore en giincel olandan en eskiye olacak sekilde, once Tiirkiye’de, sonra

yurtdisinda yapilan ¢aligmalar olarak yer verilmistir.

2.4.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Basaran (2018)’1n okul oncesi egitimde STEM yaklagiminin uygulanabilirligini ve etkililigini
arastirmak amaciyla 3 okul Oncesi Ogretmeni ve 57 okul Oncesi donemdeki ¢ocukla
gergeklestirdigi eylem arastirmasinda, veri toplama araglar1 olarak uygulama okulu yillik ve
aylik planlari, egitim alam1 ortam fotograflari, dgretmenlerin 6zge¢misleri, Ogretmenler
tarafindan gelistirilen STEM etkinlikleri, d6gretmenlerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis
yonelik basar1 testi, STEM egitici egitimi degerlendirme anketi, bilissel siire¢: mithendislik
rubrigi, sosyal iiriin genel rubrigi, sosyal lirlin: takim ¢aligmasi rubrigi, yart yapilandirilmis
gozlem formu, 6gretmen giinliikleri seklinde farkli nitel ve nicel veri toplama araglarindan
yararlanilmigtir. Arastirma sonucunda; amaca uygun olarak hazirlanan bir STEM egitici
egitiminde 6gretmenlerin kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri sinif ortamina basariyla transfer
ettikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte arastirmanin bir diger sonucu olarak STEM egitiminin

okul dncesi seviyesinde uygulanabilecegi ve etkili olabilecegi bulgusuna ulagilmistir.

Akyol ve Birinci Konur (2018)’un okul 6ncesi donemde fen egitiminin uygulanabilirligine
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yonelik 6gretmen ve yoneticilerin goriislerini belirlemek, 6gretmenlerin etkinliklerini planlama
ve uygulamalarini incelemek amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismaya 100 okul 6ncesi 6gretmeni
ve 20 okul yoneticisi katilmistir. Olgu bilim ¢alismasi yapilarak gergeklestirilen galismada
gorliisme, gozlem ve dokiiman incelemesi yoluyla veriler toplanmistir. Arastirmada “Okul
oncesi donemde fen egitiminin uygulanabilirligine yonelik 6gretmen ve idareci gériisme formu”
ve “gozlem kayit formu” kullanilmistir. Arastirma sonucunda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin, fen
egitiminin yaparak-yasayarak 6grenmeyi sagladigini diistindiikleri saptanmistir. Erken yaslarda
fen egitimi verilmesinin uygun oldugunu diisiindiikleri ve en ¢ok deney etkinligini uyguladiklari
sonucuna ulasilmistir. Fen etkinligine karar verirken ¢ocuklarin ilgi ve ihtiyaglarini dikkate
almalari, en ¢ok bitki ve hayvanlar konularina yer vermeleri, Milli Egitim Bakanligi’nin fen
alanindaki uygulamalarindan memnun olmamalar1 da arastirmanin sonuglarindandir. Okul
miidiirlerinin ise okul 6ncesinde fen egitimi uygulamalarinin yeterli oldugunu disiindiikleri

tespit edilmistir.

Okul o6ncesi 0gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik goriislerini ve entegre STEM
ogretimine olan yonelimlerini belirlemek amaciyla Ugras ve Geng (2018) tarafindan 6n test-son
test tek gruplu karma desenle gergeklestirilen aragtirmaya 3. ve 4. sinif 35 okul 6ncesi 6gretmen
aday1 katilmistir. Veriler yar1 yapilandirilmis gériisme formu ve “Entegre STEM Ogretimi
Yoénelim Olgegi” ile elde edilmis, nitel veriler icerik analizi yontemi ile betimlenmis, nicel
veriler ise T-Testi ile analiz edilmistir. Haftada iki saat, toplam 8 hafta siiren, arastirmacilar
tarafindan olusturulan STEM egitimleri sonucunda okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin entegre
STEM o0gretimi yonelimlerini olumlu yonde gelistirdigi, nitel verilerin sonuglarinda ise
ogretmen adaylarinin genel anlamda STEM egitimi yaklasima ile ilgili olumlu diisiincelere sahip
oldugu, STEM egitiminin okul dncesi donemde kullanilmasinin 6grencileri diisiinmeye tesvik
edecegi, teorik bilgilerin pratige doniistiiriilecegi ve dgrencilerin smif icinde edindikleri teorik
bilgileri kullanarak somut {riinler elde edebilme becerilerini kazanacaklarina yonelik

diisiincelere sahip olduklari tespit edilmistir.

Kefi (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada okul Oncesi egitimde proje yaklasimi
uygulamalarinda ¢cocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanip kullanmama durumlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Projeye 4-5-6 yas gruplarindaki toplam 55 g¢ocuk, anne babalar1 ve
ii¢ smif 6gretmeni katilmig, bu ¢ocuklarin “poset, top, ekmek, kagit, su, saat” projelerinde

gerceklestirdikleri inceleme, arastirma ve uygulamalarindan elde edilen veriler nitel arastirma
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yontemlerinden igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, proje
uygulamalarinin tlimiinde ¢ocuklarin eglenerek, oynayarak, kesfederek, merak edilen acik uclu
sorulara “tahmin, gézlem, 6l¢iim, veri kaydi, iletisim, deneme/deney, sonug ¢ikarma” becerileri
gibi temel bilimsel siire¢ becerilerinin her birini pek ¢ok kez arastirma, uygulama ve
incelemelerinde kullanarak yanit aradiklari, bu baglamda proje yaklagiminin okul Oncesi
egitimde nitelikli bir sekilde uygulandiginda temel bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimina

imkan taniyan bir yaklasim oldugu ortaya konmustur.

Ata Aktiirk, Demircan, Senyurt ve Cetin (2017)’in  Tiirkiye’de 36-72 aylik c¢ocuklar ig¢in
hazirlanmis okul 6ncesi egitim programinin STEM egitimi ile iligkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 calismada, okul Oncesi egitim programinda yer alan 240 gelisimsel 6zellik, 65
kazanim ve 230 gosterge nitel arastirma yontemlerinden igerik analizi ile incelenmis, veriler
Ulusal Arastirma Konseyi i¢inde yer alan Fen Egitimi Standartlari i¢in gelistirilen “Okul
Oncesinden Liseye Fen Egitimi Cercevesi: Uygulamalar, Kesisen Kavramlar, Kesisen
Kavramlar ve Temel Fikirler” dogrultusunda analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
aragtirmacilar okul oncesi egitim programinin STEM egitimi ile iligkili kavramlar1 ve temel
bilgileri icerdigini ortaya koymuslardir. Diger taraftan arastirmada okul Oncesi programinin
STEM egitiminde yer alan disiplinleri igermesine ragmen, bu disiplinlerin biitlinlesik olarak
programa entegre edilmesi ve cesitli etkinliklerle uygulanmasi i¢gin STEM egitimine iliskin

farkindaligin artmasi gerektiginin alt1 ¢izilmistir.

Kuru ve Akman (2017)’1n okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerini ¢esitli degiskenler acgisindan incelemek amaci ile yaptiklar1 ¢alismanin ¢alisma
grubunu 250 ¢ocuk ve 50 dgretmen olusturmustur. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen Fen
Siiregleri Gozlem Formu ve Katilimcr Bilgi Formlari kullanilarak toplanan verilerin analizi
sonucunda; ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin, yas, devam ettikleri okul tiirii, okul 6ncesi
egitimi alma durumu degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli iken; ¢ocuklarin cinsiyeti,
ogretmenlerin fen etkinliklerinin siiresi ve mesleki hizmet siiresine gore ise istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore ¢ocuklarin edindikleri bilimsel

slirec becerileri yaslarina bagl olarak degismektedir.

Donmez Usta ve Ultay (2017)’mn okul 6ncesi dgretmenlerinin fen ve doga etkinliklerini

uygulamadaki yeterliliklerini belirlemek amaciyla 6zel durum calismasi yontemiyle yaptiklar
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caligmaya 15 6gretmen katilmig, 6gretmenlerden arastirmacilar tarafindan gelistirilen fen ve
doga etkinliklerinin yiiriitiillmesine yonelik goriisme sorulari ile veriler toplanmistir. Goriismede
ses kayit cihazina alinan veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
okul oncesi O0gretmenlerinin fen etkinliklerini hazirlama, yiiriitme ve uygulamada ¢ocuklara
temel becerileri kazandirma, aktif siirece katma, merak duygusu uyandirma ve neden-sonug
iliskisi kurmada yeterli olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu sonucun yani sira okul Oncesi
ogretmenlerinin icerigi bildikleri, farkli yontem ve teknikleri kullanabildikleri ancak 6grenme

ortamlarinda ise materyallerin yeterli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Kefi (2015) tarafindan diinyadaki okul oncesi egitim bilim programlarin bazilar ile ilgili
kapsamli literatiir bilgisini ortaya koymak ve bu programlarin temel bilimsel siire¢ becerilerini
icermeleri yoOniinden incelenmesi amaciyla gercgeklestirilen arastirma, nitel arastirma
yontemlerinden “durum ¢alismasi” deseni ile gerceklestirilmistir. Calisma kapsamina
taramalarda en sik karsilasilan 20 bilim programu icerisinden giincel olmayanlar ¢ikarilarak
giincel olarak uygulanmaya devam eden 10 okul Oncesi bilim programi incelenmistir.
Calismadan elde edilen bulgular igerik analizi ile degerlendirilmistir. Arastirmada incelenen
bilim programlarindan biri olan STEM egitimi ile ilgili olarak bilim, matematik, miihendislik,
teknoloji egitimini icerdiginden programin temel bilimsel siire¢ becerilerinin tiimiinii kapsadigi
ifade edilmektedir. Calismada STEM egitiminin bilim ile ilgili 4 temel hedefinin; 1. Bilgi ve
anlayis, 2. Beceriler, 3. Hazirlik ve 4. Duygular oldugu ifade edilirken ayrica kiigiik ¢ocuklarin
kendi bilgi ve anlayislar1 ile cevrelerindeki olaylar1 derinlemesine temel bilimsel siire¢
becerilerini kullanarak arastirmaya firsatlart oldugunda, bu dort tir 6grenme hedeflerinin

kazanilacagi ve bu becerileri birbirleri ile baglantili kullanilacagi vurgulanmaktadir.

Olgan (2014)’1n Tiirkiye’de okul 6ncesi egitim kurumlarinda fen egitimlerine yer verme durumu
ve sikligini belirlemek amaciyla gerceklestirdigi ¢alismada yar1 yapilandirilmis goriisme formu
aracilifiyla 14 o6gretmenden fen egitimi konusundaki tutum ve inanglari, fen egitiminde
karsilagtiklar1 engeller, calisma arkadaslar1 ve okul yoneticilerinin konu ile ilgili destekleri ve
Tiirkiye’de 6gretmen yetistirme programlarinin etkililigi ile ilgili goriisler alinmistir. Aragtirma
sonucunda okul oncesi 6gretmenlerinin fen egitimi konusunda kendilerini yeterli bulmadiklari

ve bu konuda iyi bir 6gretmen egitimi aldiklarina inanmadiklar1 bulunmustur.

Biiyiiktagkapu, Celikoz ve Akman (2012)’1n okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden 6 yas
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cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini etkili ve kalici bir sekilde kazanabilmeleri igin
aragtirmacilar tarafindan hazirlanan yapilandirmaci bilim 6gretim programinin etkisini ortaya
koymak amaciyla yaptiklar1 arastirmada on test son test kontrol gruplu deneme modelinin
kullanildig1 arastirmanin c¢alisma grubunu 40’1 deney 40’1 kontrol olmak iizere 80 g¢ocuk
olusturmustur. Veriler, arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Okul Oncesi Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgegi” olarak adlandirilan bir basar testi ile toplanmustir. Arastirma sonucunda
yapilandirmacit dgretim programia katilan deney grubu cocuklarinin Okul Oncesi Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olgegi puan ortalamalar ile geleneksel dgretim programina katilan kontrol
grubu ¢ocuklarinin puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark gozlenmistir.

Deney grubunun puanlar1 kontrol grubunun puanlarina gére daha yiiksek bulunmustur.

Sahin, Giliven ve Yurdatapan (2011) tarafindan gerceklestirilen, okul 6ncesi dénem ¢ocuklarinin
bilimsel siiregleri kullanma diizeylerini proje tabanli egitim uygulamalari ile gelistirmeyi
amaglayan arastirmada c¢alisma grubunu anasinifina devam eden 6 yas grubu 13 ¢ocuk
olusturmustur. Calisma grubunda yer alan g¢ocuklara arastirmacilar tarafindan hazirlanan
Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) on test son test seklinde uygulanarak gelisim diizeyleri
arasindaki fark nitel yontemler ile belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonucunda ¢ocuklarin
On test son test puanlar1 arasindaki fark, projelerin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine 6nemli

katkis1 oldugunu gostermistir.

Ayvaci (2010)’nin okul dncesi dénem ¢ocuklarina uygun etkinlikler planlamanin ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirip gelistirmedigini belirlemeye ¢alistigi aragtirmada MEB’e
bagli okul dncesi egitimi veren bir anasinifinda 15 ¢ocuga 6n test ve son test uygulanmis,
milakat ve gozlemler yapilmistir. Calisma sonunda c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini

kullanma yeterliliklerinin uygun etkinliklerle gelistirilebilecegi belirlenmistir.

Akman, Ustiin ve Giiler (2003)’in okul &ncesi donemdeki ¢ocuklarm fen etkinlikleri sirasinda
bilimsel siirecleri kullanma diizeylerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada ¢ocuklarin
devam ettigi okul tipiyle bilimsel stiregleri (gézlem, siniflama, iletisim ve 6lgme) kullanma
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bilimsel siire¢leri, kurum anaokullarina devam eden
cocuklarin MEB’e bagli anasiniflarina ve 6zel anaokullarina kiyasla daha ¢ok kullandiklar

gorilmiistiir.
Ayvaci, Devecioglu ve Yigit (2002) tarafindan yapilan ¢alismada okul 6ncesi 6gretmenlerinin
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fen ve doga etkinliklerindeki beceri ve davraniglari, 6gretmenlerin ifadeleri ve gozlemlenen
etkinliklere dayali olarak belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla MEB’e bagli resmi ve 6zel
toplam 10, okul 6ncesi egitim veren okullardan rastgele segilen 15 6gretmen ile miilakatlar
yiriitilmiis ve goézlemler yapilmistir. Calisma sonunda okul 6ncesi 6gretmenlerinin ¢ogunun
fen ve doga etkinliklerini istenen nitelikte planlama ve yiiriitme becerisine sahip olmadiklari,
orijinal materyal gelistirmedikleri, etkinlikleri uygularken etkili &gretim yontemlerinden

haberdar olmadiklar1 ve kullanmadiklar1 belirlenmistir.

2.4.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Erken ¢ocukluk déneminde STEM egitiminin nasil uygulandigini, ¢ocuklarin bu egitimlere
katilimini ve ogretmenlerin ¢ocuklarin ilgilerini nasil STEM egitimine ¢ektigini incelemek
amaciyla Campbell, Speldewinde, Howitt ve MacDonald (2018) tarafindan gozlem ve
goriismeler yapilarak gerceklestirilen aragtirmada 28 egitimciden anket yoluyla alinan yazil
cevaplar elektronik ortamda kayit altina alinarak Qualtrics text analytics (Qualtrics metin
analizi) araci ile analiz edilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériisme formu N-VIVO kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenler tarafindan 6nceden belirlenmis etkinliklerle
veya serbest oyunla 6grenmelerin desteklendigi, cocuklarin STEM egitimlerine katilimlari igin
egitim ortamlarinin zengin firsatlar sundugu, STEM materyalleri olarak bloklarla insa, insa
malzemeleri, sayma, d6lgme veya pisirme araglari, biiyiitegler, inceleme masalari, magnetlerin
kullanildig1, agik 6grenme alanlarinda yer alan kum alanlarinin ¢ok yonlii bir materyal olmasi
bakimindan gocuklar i¢in STEM oyunlarina firsatlar sundugu belirlenmistir. Bununla birlikte
aragtirmacilar erken cocukluk egitimcilerinin STEM egitimi ile ilgili anlayis gelistirme ve
egitimi  destekleme konusunda yeterlikleri Olglisinde STEM egitimine katildiklarini
belirtmislerdir. Egitimciler tarafindan saglanan agik uc¢lu materyallerin ¢ocuklarin farkl: yollar
deneyecegi kaynaklara doniisecek firsatlar sundugu ve bu durumun c¢ocugu STEM

arastirmalarina yonlendirdigi aragtirmanin bulgulari arasindadir.

John, Sibuma, Wunnava, Anggoro ve Dubosarsky (2018)’nin gergeklestirdigi galismanin amaci
miihendislik diizenleme siireglerinin adapte edildigi versiyonu kullanarak diisiik sosyoekonomik
diizeye sahip ailelerin ¢ocuklarina problem ¢ézme becerisini kazandirmak ve bu ¢ocuklara

STEM egitimi verirken gretmenlerin 6z yeterliklerini desteklemek, mithendislik disiplinini
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iceren bir STEM egitimi miifredat1 hazirlama konusundaki bilgilerini artirmaktir. 13 okul 6ncesi
ogretmeninin katildig1 arastirmada yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla elde edilen bilgiler
nitel yontemler ile analiz edilmistir. Arastirmacilar, 8 boliimden olusan “STEM 'in Tohumlar
(Seed of STEM)” adli miifredat1i 18 aydan fazla bir siirede katilimci miifredat tasarimi
yaklagimini benimsedikleri okul dncesi 6gretmenlerinin katilimiyla tamamlamistir. Arastirma
sonuclart etkilesimli gelistirme siirecine katilan &gretmenlerin, arastirma sonrasinda STEM
egitimi konusunda 6z yeterliliklerinin arttigmnin altin1 ¢izmektedir. Ozellikle, gériismelerden
elde edilen veriler, deneyimlerin 6gretmenlerin fen egitimi alanindaki kavram bilgilerini
genislettigini, miithendislik tasarim siireglerini anladiklarin1 ve bu siireci, okul igerisinde
yaptiklar1 etkinlikler sirasindaki problem ¢6zme durumlarinda ¢ocuklara rehberlik etmek

amaciyla kullandiklarin1 géstermektedir.

Malone, Tiarani, Irving, Kajfez, Lin, Giasi ve Edminston (2018) tarafindan gergeklestirilen bir
karma yontem calismasi olan arastirmada, 4-8 yas arasi ¢ocuklarin teknoloji ve mithendislik ile
ilgili kavram bilgilerini desteklemek iizere hazirlanmig STEM egitimi iinitelerinin igerisinde yer
alan hareket egitimi, gorsel sanatlar, dans, dramatik sorgulama ile biitiinlesikliginin etkisinin
degerlendirilmesi amacglanmigtir. Arastirma siirecinde 200°den fazla dgrenciden “Evet” ve
“Hayir” seceneklerini iceren anket yoluyla toplanan ve 14 6gretmenle yapilan odak grup
goriismelerinden elde edilen veriler analiz edilmistir. Arastirma sonuclarina gore; biitiinlesik
STEAM béliimlerinin uygulanmasi, yaglart 4-8 arasi degisen cocuklarin miihendislik ve
teknoloji disiplinini anlamalarin1 desteklemektedir. Arastirmacilar ¢ocuklarin “Miihendisler ne
is yapar?” konusunu anlama noktasinda ortalama %355 oraninda, teknoloji disiplinini anlama
noktasinda ise %36 oraninda artis oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica c¢alisma sonuglari
cocuklarin bu 6nemli konular hakkinda okul saatleri diginda bilgi sahibi olamayabileceklerini,

bu nedenle okulda bu konularla tanigsmalarinin 6nemli oldugunu isaret etmektedir.

Erken cocukluk egitimcilerinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
uygulanmasina iliskin hazir bulunusluklarinin incelenmesine yonelik Park, Dimitrov, Patterson
ve Park (2017) tarafindan gergeklestirilen arastirmaya okul oncesinden ilkokul 3. sinifa kadar
farkli seviyelerde ¢alisan 830 erken ¢ocukluk egitimcisi katilmistir. Online 4’10 likert tipi ve
acik uclu sorular igeren Olgek ile veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda erken ¢ocukluk
egitimcilerinin STEM egitimi uygulamalar1 konusundaki hazir bulunusluk seviyeleri ile STEM

egitiminin Onemi konusundaki farkindalik seviyeleri arasinda pozitif bir iliski oldugu
36



bulunmustur. Arastirmacilar bu bulgudaki en 6nemli sonucun; hem Ogretmenlerin erken
cocukluk egitiminde STEM egitimi uygulamalarinin 6énemini anlamalarini saglayacak hem de
STEM disiplinleri konusundaki bilgilerini artiracak mesleki gelisim egitimlerinin gerekliligi

oldugunu ifade etmislerdir.

STEM egitimi kapsaminda yapilan proje ve uygulamalarin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin bu
alanlardaki performanslarini destekleyip desteklemeyecegini aragtirmak amaciyla Kermani ve
Aldemir (2015) tarafindan yapilan ¢alismaya toplam 4 ayri siniftan 53 okul 6ncesi donem
cocugu katilmistir. Yar1 deneysel desende gerceklestirilen arastirmaya 2 smif deney grubu
olarak, bilimsel arastirma siirecinde yer alan disiplinler ¢ergevesinde olusturulan matematik ve
teknoloji igerigi ile biitlinlestirilmis fen egitimi projesine katilmistir. 8 haftalik siirecin ilk ve
son haftasinda ¢ocuklara “Erken Matematik Becerileri Testi” On test ve son test seklinde
uygulanmus, ayrica ¢ocuklar siireg boyunca gézlenmistir. Arastirma sonuglari, deney grubunda
yer alan cocuklarin matematik becerilerinin 6nemli Olgiide gelistigini gostermistir. Ayrica
arasgtirma matematik, fen ve teknoloji odakli STEM egitimi uygulanmasinin ¢ocuklarin
matematik, fen ve teknoloji alanlarindaki 6grenmeleri {izerinde olumlu etkiye sahip olmasinin
yan sira 0gretmenlerin okul oncesi donem cocuklar i¢in biitiinlesik bir program hazirlama

yetenegini ve STEM egitimine yonelik tutumunu da etkiledigi sonucunu ortaya koymustur.

Dejonckheere, De Wit, Van de Keere (2016) tarafindan STEM egitimi alaninda tartisilacak fen
egitimi programlarinin énemini ortaya koymak ve okul 6ncesi donem fen egitiminde ¢ocuklara
siiflarda gercek uygulama ortamlari sunarak arastirma temelli yontemin etkilerinin 6l¢iilmesi
ve 4-6 yas ¢ocuklarimin bilimsel siire¢ becerilerini desteklemek amaciyla yapilan arastirma,
gozlem yapma, tanimlama, karsilagtirma yapma, tahmin etme, deney yapma, yansitma gibi
genel siireg becerilerini destekleyecek her biri iic asamali 15 etkinlikten olusmaktadir.
Belgika’da on test son test kontrol gruplu desenle gerceklesen aragtirmaya, seckisiz yontemle
belirlenen okullardan ebeveyn izni ile 27°si deney, 30’u ise kontrol grubu olmak iizere 57 ¢ocuk
katilim gostermistir. Arastirmada, ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri igerisinde yer alan dogal
olaylara dikkat etme ve anlama diizeylerini degerlendirmek i¢in dogal ve rahat ortamda
cocuklarin gercek bilimsel siire¢ becerilerini yansitan basit gorevler olusturulmustur. Arastirma
sonucunda; deney grubunda yer alan ¢ocuklarin kontrol grubuna oranla yonlendirme, konum ve
degiskenlerle ilgili olarak daha fazla arastirma yaptiklart bulunmustur. Diger bir bulgu,

cocuklarin verilen goérev degiskenleri ¢ergevesinde daha fazla bilgilendirici arastirma yapmis
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olmalaridir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin 6n test son test puanlart karsilagtirildiginda
bilgilendirici olmayan arastirma siireclerinin azaldigi, kontrol grubunda ise bu anlamda bir

degisiklik olmadigi ortaya konmustur.

STEM egitimi kapsaminda Teknoloji ve Miihendislik alanina yonelik, Sullivan ve Bers (2016)
tarafindan gercgeklestirilen arastirmada, robotik ve bilgisayar programinin erken ¢ocukluk
siniflarinda nasil kullanilabileceginin gosterilmesi amaglanmistir. KIWT adli robotik yapi kiti ve
CHERP programlama dili kullanilarak uygulanan 8 haftalik, haftada bir kez yaklasik bir saat
stiren robotik miifredatinin tamamlanmasinin ardindan, ¢alismaya katilan 60 ¢ocuktan (33 okul
oncesi, 16 birinci sinif, 11 ikinci sinif) elde edilen veriler robotik bilgisini degerlendiren Robot
Parts testi ve programlama bilgisini 6lgen Solve-Its Tasks testi ile degerlendirilmistir. Robotik
dersleri ¢ocuklarin kendi kimliklerini, kendi okul toplulugunu ve yasadigi yakin g¢evreyi
arastirdig1 “Ben ve Cevrem” adl1 genis bir linite miifredatinin igerisine yerlestirilmistir. Calisma
sonucunda; Robot Parts Testi ve Solve Its degerlendirme 6l¢eklerinde yer alan tiim gorevlerde
temel betimsel istatistiksel yontemlerle farkli smif seviyeleri karsilagtirilmistir. Aritmetik
ortalamalarda programa katilan ¢ocuklar basit programlama ve robotik konusunda yiiksek basar1
gostermislerdir. Her gorev i¢in olmasa da sinif seviyeleri arttikca cocuklarin performans
diizeyleri de artmistir. Arastirma sonucu 6zellikle kiigiik ¢cocuklar i¢in diizenlenmis robotik yap1
kitlerinin erken g¢ocukluk simiflarinda STEM egitimi gergevesinde kullanilabilecek faydali

egitim materyalleri olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Ong, Ayob, Ibrahim, Adnan, Shariff ve Mohd Ishak (2016) tarafindan erken cocukluk
egitiminde STEM egitiminin uygulanabilirligini belirlemek amaciyla yapilan calismaya
Malezya’da amacli ornekleme yontemiyle, 10 yazar tarafindan gelistirilen probleme dayali
ogrenme yaklasimina uygun 3 giinliik STEM egitimi ¢alistay1 projelerinde yer alan 22 okul
oncesi Ogretmeni katilmistir. Egitim c¢alistayin1 tamamlayan Ogretmenlerden, egitim
sonrasindaki bes ay boyunca kendi siiflarinda STEM egitimi uygulamalar1 gergeklestirmeleri
istenmistir. Calismada iki farkli veri kaynagi kullanilmistir: verilerin bir kismini; egitim
calistay1 sonrasinda STEM egitiminin 3-4+ yas erken cocukluk donemi ¢ocuklari i¢in uygun
olup olmadigina iliskin 6gretmen goriisleri, diger kismini ise; bes aylik sinif i¢i uygulamalar
sonrasinda 3-4+ yas erken ¢ocukluk donemi ¢ocuklartyla gergeklestirdikleri STEM egitimine
iliskin 6gretmen gorisleri olusturmaktadir. Bulgularda; 10 STEM egitimi projesinden 2’si

ogretmenlerin %50°si tarafindan daha az uygun olarak gosterilirken, diger 8 proje ise
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ogretmenler tarafindan uygun olarak nitelendirilmistir. Ogretmenler arasinda STEM egitiminin

uygulanabilirlik oran1 %60-%100 arasinda degisirken, ortalama %81 olarak bulunmustur.

3-7 yas aras1 ¢ocuklara yonelik olarak STEM egitimi kapsaminda, miihendislik ile ilgili hikaye
kitaplar1 ve yaratict ¢izim etkinlikleri seklinde diizenlenmis bir programla Pantoya, Aguirre
Munoz ve Hunt (2015) tarafindan uygulanan arastirma projesi 6zellikle 3-7 yas grubunun ¢ok
nadir mithendislikle ilgili deneyim yasadig1 gerekcesiyle, miithendislik becerilerini desteklemeyi
amaclamigtir. Proje kapsaminda STEM merakimm miihendislik igerigi ile besleyen,
mihendislerin herkesin gilinlilk yasamda karsilasabilecekleri sorunlar1 teknolojiyi kullanarak
¢ozen kimseler oldugunu anlatan, Hunt ve Pantoya (2010) tarafindan hazirlanan “Miihendis
Filler (Engineering Elephants)” isimli hikaye kitab1 kullanilmistir. Arastirmacilar, sinif
mevcudu 10 ile 20 arasinda degisen okul 6ncesinden 2. sinifa kadar olan seviyelerde bu egitimi
anlatmiglardir. Arastirmada bahsi gecen egitim {i¢ yildan uzun bir siirede hazirlanmis ve 50
farkli smifta uygulanmistir. Egitim kapsaminda dersler 6gretmenin ¢ocuklara yonlendirdigi
“Miihendisler ne is yapar?” sorusu ile baslamaktadir. Tartisma sonunda ise ¢gocuklara “Eger bir
miihendis olsaydin, ne insa ederdin?” diye sorularak c¢izim yapmaya tesvik edilmislerdir.
Arastirmacilar proje sonunda cocuklarin bir miihendis olarak kendilerini yansittiklar
caligmalara bagl olarak bir miihendis kimligi olusturduklarini, miihendis temali kitaplarin
ogretim stratejilerinin etkisini artirdi@int ve program materyalleri ile etkinliklerin birlikte
kullanildiginda okul o©ncesi donem c¢ocuklarinin miihendislik ile ilgili farkindaliklarini

gelistirdigini belirtmislerdir.

Alade, Lauricella, Beaudoin-Ryan ve Wartella (2016) tarafindan ¢ocuklarin temel STEM
becerilerini kazanmada etkilesimli egitim teknolojilerinin 6grenme iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismaya 60 okul 6ncesi donem ¢ocugu katilmistir. Deneysel
desende gergeklestirilen ¢alismada toplanan veriler kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz
edilmistir. Deney grubunda iki farkli grup olusturularak, etkilesimli ve etkilesimli olmayan
icerikler sunulmustur. Etkilesim grubundaki katilimcilar fen ve matematik egitiminde 6nemli
ayn1 zamanda STEM ile iliskili bir kavram olan “tahmini 6l¢iim™ii 6greten etkilesimli oyun
oynamislardir. Etkilesimli olmayan video grubundaki katilimeilar, etkilesimli oyun igerigi ile
ayn1 olan bir oyunun kaydedilmis halini izlemislerdir. Kontrol grubundaki katilimcilar ise
STEM ile iligkili olmayan, benzer karakter ve benzer etkilesim 6zelliklerinin kullanildigi hedef

uyarici ile ayn1 oyunu oynamigslardir. Arastirmaya katilan ¢ocuklarin ebeveynleri, ¢cocuklarin
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medya aligkanliklari, genel davranig ve aile bilgileri ile ilgili ¢evrimigi bir anket
doldurmuslardir. Arastirmada, Susam Sokagi sirketi tarafindan ¢ocuklarin 6lgme becerilerini
desteklemek amaciyla hazirlanmis “Hayvanlar1 Olg / Measure the Animal” isimli ¢evrimici bir
oyun kullamlmustir. Olgiimler; sdzel yetenek, bilgi transferi ve kodlama iizerinden
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda ¢ocuk odakli egitim medyasinin okul 6ncesi donem
cocuklarinin hikdye degerlendirme becerilerini destekledigi sonucuna ulasilmustir. iki farkl
deney grubunda yer alan ¢ocuklarin kontrol grubunda yer alan akranlarindan daha yiiksek
puanlar aldiklar1 belirlenmistir. Arastirma bulgular1 sonucunda, aragtirmacilar gocuklarin temel
STEM becerilerini yeni medya teknolojilerinden 6grenebilecekleri konusunda giiglii deneysel

destek sagladigini belirtmislerdir.

Torres Crespo, Kraatz ve Pallansch (2014) tarafindan erken ¢cocukluk déneminde oyun yoluyla
STEM egitimi becerilerini desteklemek ve ¢ocuklarda bu anlayisi gelistirmek amaciyla STEM
Yaz Kampi1 kapsaminda gergeklestirilen ¢alismada 4 yas grubu 10 c¢ocuk yer almustir.
Cocuklarin yaz kampi siiresince problemleri ¢ozmek, fikirleri hayata gegirmek igin fen,
matematik ve teknoloji bilgilerini kullanmalar1 saglanmistir. Giinliik etkinlikler esnasinda
cocuklara sunulan problemlere birlikte ¢oziim bulmalar1 istenmis, 6gretmenler siirekli
gergeklestirdiklert STEM etkinligini gergek bir STEM alan1 meslegi ve gercek yasamla
iliskilendirdikleri i¢in, “Ger¢ek Miihendisler” olarak, ¢cocuklar ve 6gretmenler kamp siiresince
laboratuvar onliigli, bazi etkinlikler i¢in glivenli bir sapka, koruma go6zIigi takmislardir.
Aragtirmaya katilan ¢ocuklara uygulanan on testte cocuklara “Miihendisler ne is yapar?”,
“Miihendislik erkeklere gore bir meslektir.”, “Miihendislik kizlara gore bir meslektir.”,
Miihendislik (hemsireler, 6gretmenler ve doktorlar gibi) insanlara yardimci olan bir meslektir.”,
“Miihendislik yaratici bir meslektir (sanat¢ilar, mimarlar gibi).” Seklinde ifadeler yoneltilmis,
evet veya hayir seklinde yanit vermeleri beklenmistir. Bilgi toplamak icin ayrica fotograflar,
videolar ve aile iiyelerine ydnelik hazirlanmis online anketler kullanilmistir. On test ve son test
sonuglari ile, diger yontemlerden elde edilen arastirma sonuglarina gore kampin ilk {i¢ giintinde
cocuklarin olusturdugu blok yapilari basit ve daha sade olup ¢ocuklar daha bireysel ¢aligmalar
yaparken, iki haftanin sonunda yapilar daha karmagik, daha uzun ve grup halinde ¢alistiklar
gozlenmistir. Ayrica On testte “Miihendisler ne is yapar?” sorusuna cocuklarmm %601
bilmiyorum veya konuyla ilgisi olmayan cevaplar verirken, son testte ise ¢ocuklarin tamami
“Miihendisler tasarlar, planlar, uygular ve insa ederler.” Seklinde cevaplar vermislerdir. On
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testte ¢cocuklarin yalnizca %60°1 miihendisligin insanlara yardim eden bir meslek oldugunu
diisiiniirken, kamp sonunda bu oran %90 olarak belirlenmistir. Aragtirmanin bir diger 6nemli
bulgularindan biri ise 6n testte ¢ocuklarin %60°1 miihendisligin erkeklere gore bir meslek
oldugunu diisiiniirken kampin sonunda ise ¢ocuklarin tamami miihendisligin hem kizlara hem

de erkeklere gore bir meslek oldugunu ifade etmeleridir.

Robot teknolojilerini yeni bir egitim materyali olarak erken c¢ocukluk smifinda nasil
uygulandigin1 anlatmak amaciyla Elkin, Sullivan ve Bers (2014) tarafindan gercgeklestirilen
arastirmada, ornek olay incelemesi (case study) yoluyla deneyimlerini paylasan 6gretmenin
blogundan, goriisme ve anketlerden bilgiler toplanmistir. Bu aragtirmaya Diana isimli 6gretmen
ve 6’s1 birinci sinif, 8’1 ikinci siif ve 5°i iiclincii smif olmak iizere toplam 19 6grencisi
katilmistir. Diana &gretmen hazirlamis oldugu robotik programini sinifinda uygulamaya
koymadan 6nce Tufts Universitesi’nde verilen ii¢ giinliik bir mesleki egitime katilmistir. Bu
stiregte O6gretmenler LEGO We Do robotik yapi seti ve yaninda yazilimi ile miihendislik
hakkinda bilgiler edinmiglerdir. Egitim sonunda enstitii tarafindan Ogretmenlere kendi
siiflarinda program hazirlarken ihtiya¢ duyacaklari robotik materyalleri verilmistir. Daha sonra
ogretmenlerden kendi miifredatlarin1 olustururken, her adimda yasadiklar1 deneyimleri
belgelendirmeleri istenmistir. Yaz egitiminin ardindan Diana 6gretmen iki farkli anket
doldurmustur. Tiim anketler cevrimi¢i olarak miifredat gelistirme asamasi dncesi ve sonrasinda
tamamlanmustir. {lk anket miifredat olusturma anketi olup, bu ankette Diana &gretmenin
planladig1 miifredata ve igerigin nasil uygulanacagina yonelik sorular yer almistir. Ikinci ankette
Diana 6gretmenin robotik bilgi ve tutumunun 6l¢iilmesi planlanmigstir. Ayrica Diana dgretmen
simifinda uyguladigi her robotik dersi sonrasinda bloga giris yaparak ogrettikleri hakkinda
yazilar yazmustir. iki dénem verdigi robotik egitimlerinin ardindan Tufts Universitesi’nden
aragtirmacilar tarafindan Diana 6gretmenler goriisme gerceklestirilmistir. Diana 6gretmenin
anketlere verdigi cevaplar, yapilan gorlismeler ve bloglardan alinan bilgiler sonucunda Diana
ogretmenin sinifinda robotik konularini uygulamaya bagladiktan iki ay sonra, robot pargalari ve
fonksiyonlart ile ilgili farkindaligin ve kullanim rahatliginin arttigi ortaya konmustur. Bu
sonucun yeni materyallerle ¢aligmanin bilgiye ulagsmada etkili bir yol olabilecegini gosterdiginin

alt1 ¢izilmistir.

Bers, Seddighin ve Sullivan (2013) tarafindan 6gretmenlerin robotik, miihendislik ve

programlama hakkindaki bilgilerini artirmak ve bu pedagojileri erken ¢ocukluk siniflarinda
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uygulamalarina destek olmak amaciyla karma desende gergeklestirilen arastirmaya katilan
ogretmenler KIWI (Kids Invent with Imagination) robotik yap1 kitini kullanmislardir. Ug giin
siire¢ calistayda Ogretmenler cocuklarla birlikte kullanilabilecek robotik teknolojileri
kullanmay1 6grenmisler ve erken cocukluk egitiminde temel olan alanlarla bu teknolojileri
biitiinlestirmislerdir. “Etrafta Dans Eder (Dances from around the around)” isimli bir proje ile
biten miifredatta erken ¢ocuklukta iki merkez konu tlizerine odaklanilmistir: gozlem yapmada
nesneler gibi algilama ve nesneler nasil hareket eder? Calistaya katilan 6gretmenler daha sonra
smiflarinda uygulamak tizere kendi robotik merkezli {inite igerikleri tasarlamislardir.
Ogretmenlerin teknoloji 6z yeterlikleri hakkindaki diisiincelerini, teknoloji kullanarak 6gretme
tutumlari ile pedagojik ve robotik alanindaki bilgilerini degerlendirmek amaciyla 6gretmenlere
5’11 likert tipi li¢ ayr1 6n test ve son test uygulanmis, ayrica calistay Oncesi ve sonrasinda
ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglari, galistay
sonrasinda katilimcilarin robotik, mithendislik ve programlama gibi {i¢ ayr1 alandaki bilgilerinde

istatistiksel olarak onemli artis oldugunu gostermistir.

Ote taraftan Bagiati, Yoon Yoon, Evangelou ve Ngambeki (2010) tarafindan internette erisime
acik erken STEM egitimi materyallerinin mevcut durumunu ortaya koymak amaciyla 6zellikle
STEM disiplinlerinden miihendislik alani {izerine ¢alisilmistir. Bununla birlikte ¢ocuklarini
mithendislik disiplini ile tanistirmak isteyen ebeveyn ve Ogretmenlere materyal tercihi
konusunda rehberlik etmek amaciyla, dokiiman analizi yontemiyle 629 konferans bildirisi, 38
gazete makalesi, 19 dergi yazisi olmak iizere toplam 686 dokiiman incelenmistir. Arastirma
sonucunda siire¢ icerisinde incelenen kaynaklarin pek c¢ogunun miihendislik igerigi
standartlarina igaret eden bir etkinlik veya materyal sunmadigim1 ve bu igerigin nasil
uygulanmasi1 gerektigi ile ilgili herhangi bir bilgi icermedigini belirtmisler, farkli gelisim
seviyelerinde, kii¢iik ¢cocuklar i¢in mithendislik egitiminin uygulanmas ile ilgili olarak deneysel

arastirmalara ihtiya¢ duyuldugunun altin1 ¢izmislerdir.
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BOLUM I1I

YONTEM

3.1.  Arastirmanin Modeli

Calismada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma modeli uygulanmistir. Yari
deneysel desenler seckisiz atamayi icermez. Desende hazir gruplardan ikisi belli degiskenler
tizerinden eslestirilmeye ¢alisilir (Biiytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel,
2016; Balci, 2007). Bu modelin ilk asamasinda deney ve kontrol grubundaki elemanlar
birbirlerine benzer olacak sekilde var olan gruplardan olusturulur. Daha sonra her iki gruba 6n
test yapilarak uygulama dncesi baslangi¢ durumlari tespit edilir. Bir sonraki asamada ise kontrol
grubuna herhangi bir uygulama yapilmazken deney grubu uygulamaya tabi tutulur. Son
asamada ise son test yapilarak her iki grupta bagimli degiskenin etkisi 6lglimlenir (Bastiirk,
2009, s.39). Bu arastirmada orta sosyoekonomik diizeydeki iki ayr1 ilkokul biinyesinde bulunan
anasiniflar1 deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Gruplardaki ¢cocuklar cinsiyet, kardes
say1s1, anne baba 6grenim diizeyi gibi degiskenlerde tam eslesme saglamamaktadir. Aragtirmada
bagimli degisken okul dncesi donem ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri; bagimsiz degisken
ise STEM yaklasimina uygun olarak verilen fen egitimi etkinlikleridir. Cocuklarin bilimsel
siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla ilk olarak “60-72 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi” hem deney hem de kontrol grubuna uygulanmis, ardindan deney grubunda
yer alan c¢ocuklarla STEM yaklasimma uygun olarak hazirlanmis fen etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Daha sonra “60-72 Aylik Cocuklar igin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”

deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklara son test olarak uygulanmastir.

43



3.2. Arastirmanmin Calisma Grubu

Arastirma, 20 deney ve 18 kontrol grubu olmak iizere, toplam 38 g¢ocuk iizerinden
yuriitiilmistiir. Kontrol grubuna alinan 20 gocuktan 2’si saglik sorunu ve 6zel sebepler ile
okuldan ayrildig1 i¢in arastirmadan c¢ikarilmistir. Arastirmanin deney ve kontrol grubunu
Ankara ili Cankaya ilgesinin orta sosyoekonomik diizey bolgesinde bulunan “A” ve “B”
ilkokulunda 2018-2019 egitim Ogretim yilinda O6grenim géren 60-72 aylik ¢ocuklar

olusturmustur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yapilan analizler sonucunda Ankara ili, ilge, mahalle,
sokak bazinda sosyoekonomik diizey bakimindan alt, orta, st seklinde bolgelere ayrilmistir
(TUIK, 2018). Cankaya ilgesi ve bu ilgeye bagl orta sosyoekonomik diizeydeki Milli Egitim
Bakanligi’'na bagh resmi okullar Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan elde edilen veriler
dogrultusunda listelenmistir. Listelenen toplam 32 okuldan ikisi tesadiifi olarak belirlenmistir.
Secilen anasiniflarindan birisi deney, diger okuldaki anasmifi ise kontrol grubu olarak
alinmistir. Bununla birlikte deney (2) ve kontrol (2) grubundaki ¢ocuklarin dgretmenleri (4)
aragtirmaya dahil edilmistir. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki g¢ocuklarin

demografik 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1

Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklar ve Ailelerine iliskin Demografik Ozelliklere gire

Frekans ve Yiizdeler

Demografik Ozellikler Grup
Deney Kontrol %
(f) (f)
Kiz 13 10 60,5
Cinsiyet
Erkek 7 8 39,5
Tek ¢ocuk -- 3 79
Kardes Sayist 1 12 6 47,3
2 5 4 23,7
3 ve iistii 3 ® 21,1
1 3 7 26,3
2 14 7 55,3
Dogum Strasi 3 3 > 131
4 ve {istii - 2 53
18-25 -- - --
26-35 6 6 315
Anne Yas: 36-45 11 12 60,6
46 yas ve Ustii 3 -- 79
18-25 -- - -
26-35 5 4 23,6
Baba Yag: 36-45 11 12 60,6
46 yas ve Ustii 4 2 15,8
Ilkokul 1 4 13,1
Ortaokul 1 4 13,1
Annenin Ogrenim Diizeyi e 1 3 36.9
Lisans ve iistii 7 7 36,9
Ilkokul 2 2 10,6
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Ortaokul -- 1 2,6

Babanin Ogrenim Diizeyi Lise 8 10 47,4
Lisans ve tstii 10 5 39,4
2000-3500 TL 10 11 55,3
3501-5000 TL 6 6 31,5
Ailenin Aylik Geliri
5001-6500 TL 1 1 53
6501 TL ve iizeri 3 -- 7,9
Var 10 12 57,9
Evde ¢ocuga ait ayri bir oda
Yok 10 6 42,1
Var 11 7 47,3
Evde ¢ocugun kullandigi
bilgisayar Yok 9 11 52,7
Var 17 11 73,7
Evde ¢ocuk i¢in kitap kosesi
Yok 3 7 26,3
Toplam 20 18 100

Tablo 1’de goriildiigii gibi, arastirmaya katilan cocuklarin %60,5'1 kiz ve %47,3 {iniin bir kardesi
vardir. Cocuklardan %60,6’sinin annesi ve babasi 36-45 yas grubundadir. %36,9’unun annesi,
%47,4’liniin ise babasi lise mezunudur. Calismaya katilan ¢ocuklarin %57,9’unun evde
kendisine ait bir odasi vardir. Cocuklarin %52,7’sinin evde kullandig1 bilgisayari

bulunmamakta, %73,7’sinin ise evde bir kitapligi bulunmaktadir.

3.3.  Veri Toplama Araclar:

Aragtirmada verileri toplamak amaci ile “Demografik Bilgi Toplama Formu”, “60-72 Aylk

Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, “Ogretmen Gériisme Formu” kullanilmustir.

3.3.1. Demografik Bilgi Toplama Formu

Arastirmada ¢ocuk ve aileye iliskin demografik bilgilere ulasmak amactyla hazirlanan formda,
cocugun yasi (ay olarak), cinsiyeti, kardes sayisi, kaginct ¢cocuk oldugu, anne ve babasinin

ogrenim diizeyleri, yaslar1 ve ailenin aylik ekonomik geliri gibi bilgilere yer verilmistir.
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3.3.2. 60-72 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢c Becerileri Olcegi

Arastirmada, ¢ocuklarmn bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla Ozkan (2015) tarafindan
gelistirilen, gecerlik ve giivenirlik ¢alismas1 Ozkan ve Onder (2016) tarafindan yapilan “60-72
Aylik Cocuklar igin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” kullanilmistir. 31 maddelik &lgekte,
Tahmin-gikarim-iletisim, Olgme, Simiflama ve Gozlem olmak {izere dort alt boyut
bulunmaktadir. Dogru cevaba “1 puan”, yanlis cevaba “O puan” verilerek degerlendirme
yapilmaktadir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 31°dir. Olgegin
uygulanmasinda, yapraklar, taslar, boncuklar, legolar, say1 ¢ubuklari, kagit, tahta pargasi gibi
materyaller, ayrica grafik olusturma ve gdzlem icin resimler kullanilmaktadir. Olgegin ig
giivenirligi icin KR 20 degeri 0,84 olarak belirtilmistir (Ozkan & Onder 2016). Bir dlgme
aracinin giivenirligi i¢in aranilan iki temel ol¢iit, degisik zamanlarda elde edilen puanlar
arasindaki tutarlik ve ayn1 zamanda elde edilen cevaplar arasindaki tutarlik olarak agiklanabilir
(Buyiikoztiirk, 2018).

Arastirmada Ozkan (2015) tarafindan gelistirilen &lgegin giivenirligi, Ankara ili Cankaya
ilcesindeki orta sosyoekonomik diizeydeki okullara devam eden, arastirma kapsami diginda
kalan ¢ocuklar ile stnanmistir. Milli Egitim Bakanligi’ndan alinan, blinyesinde anasinifi bulunan
ilkokul ve ortaokullarin bulunduklar1 adres bilgisi TUIK verileri ile karsilastirilarak, orta
gelismiglik diizeyine sahip okullar belirlenmistir. Toplam 32 okuldan, deney ve kontrol
grubunun belirlendigi 2 okul disindaki 6 okul Slgegin giivenirlik calismasini yapmak {izere

rastgele secilmistir. Bu okullara devam eden 155 ¢ocuga 6lgek uygulanmustir.

Olgek arastirmaci tarafindan, cocuklara bireysel olarak uygulanmis, her cocukla yaklasik 25-30
dakika calisilmistir. Arastirmaci ¢ocuga, bazi resimlere bakacaklarini ve kendisine resimlerle
ilgili sorular soracagini sdylemistir. Cocuk ve arastirmaci ¢ocugun boyuna uygun bir masaya
yan yana oturmustur. Arastirmaci, her ¢ocukla 3-5 dakika kadar iletisim kurarak rahatlamasini
saglamistir. Cocugun, cevaplarin kaydedildigi formu gormemesini ipucu olmamasini
saglamigtir. Cocuk “Bilmiyorum.” demisse diger maddeye gec¢ilmistir. Hi¢ cevap vermemisse
madde bir kez daha okunmustur. “Anlamadim.” dediginde de madde tekrarlanmistir. Yanlis
yanit verdiginde herhangi bir tepki verilmeden sonraki maddeye gegilmistir. Toplanan veriler
Olcek giivenirlik caligmasinda kullanilmistir. Toplam 31 maddenin yer aldigi Olgekten

almabilecek en yiiksek puan 31°dir. Olgek giivenirligi ¢alismasina alinan ¢ocuklarmn dlgege ait
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puan ortalamalarmin 18,91 oldugu, yani dlgekte yer alan maddelerin %61’inde becerilerinin

oldugu belirlenmistir.

Olgekten alman puanlara bakildiginda yiiksek puan alarak iist grupta yer alan ¢ocuklarm
aldiklar1 minimum puanin 23,0, diisiik puan alarak alt grupta yer alan ¢ocuklarin ise maksimum
puanlarinin 16,0 oldugu belirlenmistir. Bu durum, iist gruptaki ¢ocuklarin minimum puanlari ile
alt grupta yer alan ¢ocuklarin maksimum puanlarinin birbirine ¢ok yakin olmadigini bu 6zelligi
ile de olcegin bilimsel siire¢ becerilerini ayirt edebilecegini gostermektedir. Olgege ait
maddelerin i¢ tutarli@ini incelemek amaciyla Kuder Richardson-20 (KR-20) katsayisi

hesaplanarak, 0,82 sonucuna ulagilmistir.

3.3.3. Ogretmen Goriisme Formu

Deney ve kontrol grubuna alinan okul dncesi donem ¢ocuklarinin dgretmenleri ile aragtirmact
tarafindan yar1 yapilandirilnis goriisme amaci ile Ogretmen Goriisme Formu kullamlmistir. Ug
alan uzmaninin goriisii alinarak hazirlanmig form, STEM yaklasimina uygun fen egitiminin
cocuklar lizerindeki yararlarina, bilimsel siire¢ becerilerine etkisine yonelik sorulari icermistir.
Ayrica goriisme formunda sadece deney grubunun Ogretmenlerine yonelik sorulara da yer
verilmistir. Bu sorular aracili1 ile aragtirma kapsaminda yapilan egitimin ¢ocuklar tizerindeki

etkisinin 6gretmen tarafindan degerlendirilmesi hedeflenmistir.

3.4.  Verilerin Toplanmasi

Arastirmada “Demografik Bilgi Toplama Formu”, “60-72 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgegi” ve “Ogretmen Géoriisme Formu” araciliiyla verileri toplamak ve deney
grubundaki ¢ocuklara, STEM yaklasimina uygun olarak hazirlanmis fen etkinliklerini
uygulamak amaciyla oncelikle Milli Egitim Bakanligi’ndan Ankara ili Cankaya il¢esine bagl
orta sosyoekonomik diizey, biinyesinde anasinifi bulunan okullarin listesi ile izin alinmistir.
Arastirma kapsamindaki okul yonetimleri ile gerekli goriismeler yapildiktan sonra deney grubu
Ogretmenlerine programin amaci, kapsami, siiresi ve uygulama siireci hakkinda bilgi verilmistir.
Bir hafta sonra deney ve kontrol grubunda bulunan cocuklara 60-72 Aylik Cocuklar igin
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, arastirmaci tarafindan uygulanmis ve Demografik Bilgi
Toplama Formlari, aileleri tarafindan doldurulmak iizere ¢ocuklarin evlerine gonderilmistir.

Bununla birlikte hem deney hem kontrol grubu 8gretmenlerine yari yapilandirilmis Ogretmen
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Goriisme Formunda yer alan ilk 4 soru yonlendirilerek ayr1 ayr1 gériisme saglanmistir. Bundan
sonra 12 hafta siiresince haftada 1 giin, arastirmaci tarafindan gerceklestirilen STEM
yaklasimina uygun fen etkinlikleri, deney grubu ¢ocuklarma uygulanmistir. Deney grubunun
uygulamasi bittikten sonra hem deney hem de kontrol grubunda yer alan ¢ocuklara “60-72 Aylik
Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” son test olarak uygulanmis ve Demografik Bilgi
Formu eksiksiz olarak alinmistir. Uygulama siirecinin sonunda deney grubu 6gretmenleri ile

tekrar goriisme yapilarak yar1 yapilandirilmis yedi sorudan olusan “Ogretmen Goriisme

Formu”nda yer alan tiim sorular yonlendirilmistir.

3.4.1. STEM Yaklasimina Uygun Fen Etkinlikleri

Okul oncesi donem ¢ocuklari i¢in tasarlanan STEM programlar1 6zellikle miihendislik ve
teknoloji iizerine odaklanmaktadir. Mithendislik tasarimi ve robotik uygulamalarinin kiiciik
cocuklara STEM 6gretmede en iyi yol oldugu rapor edilmektedir (Cepni, 2018). Miihendislik
yaklagimi bir¢ok 6gretim modeli i¢erisinde yorumlanabilir. Bu nedenle arastirmada, okul dncesi
gruplarina yonelik, egitimde miihendislik yaklasimi dogrultusunda, Biitiinlesik Ogretmenlik
Cergevesi (Corlu, 2017) igerisinde gelistirilen STEM egitimi programi kullanilmistir.

Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi igerisinde gelistirilen ve 6zellikle 4-11 yas grubunda yer alan
cocuklara yonelik olarak hazirlanan program “Erken STEM” olarak adlandirilmaktadir.
Program igerisinde okul Oncesi seviyesinden ilkokul 1, 2, 3 ve 4. simfa kadar farkli
kademelerdeki cocuklara yonelik farkli igerikler yer almaktadir. Dort disiplin iizerinden
hazirlanan programda dort tema tizerinde c¢alisilmaktadir (Corlu, 2017, s.8). Erken STEM:
Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi yaklasimina uygun hazirlanan (Corlu, 2017a) ve Ankara
ilinde bazi1 6zel okullarda sosyoekonomik diizeyi yiiksek ailelerin ¢ocuklarina uygulanan fen
etkinlikleri, deney grubuna yapilacak egitim i¢in kullanilmistir. Haftada birer oturum olmak
tizere toplam 12 haftalik siireci kapsayan etkinlikler “Asilamayan Nehir” (Corlu, 2017b) isimli
hikaye kitab1 kullanilarak yaptirilmistir.

Cocuklarda bilime kars1 ilgi; nesneler, olaylar, insanlar hakkinda diisiinme ve fikir yiiritme
sayesinde gelisir. Ayrica iyi bir program sosyal ve bilissel gelisimi birbirine entegre edebilecek
sekilde ikisine de agirlik verecek sekilde diizenlenmelidir. Ciinkii fen egitiminde problem ¢6zme

ve kisilerarasi iliskiler, iletisim, fikirlerin paylasilmasi énemlidir (Shonkoff & Phillips, 2000).
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Egitimde mihendislik yaklasimi, 6grencilere gercek hayat baglamlari sunan bir ara¢ olarak
goriilebilir (Calli, 2017). Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi icerisinde hazirlanarak, bu
calismada kullanilan fen etkinliklerinin uygulanmasina da Bilgi Temelli Hayat Problemi
(BTHP) ile baslanmustir.

3.4.1.1. Etkinliklerin Uygulanmast

Etkinlikler, kumas, iplik, atag, mandal, demlik, dis firgasi, tarak gibi giinliikk yasamda kullanilan
materyaller ile 4-5 kisilik kii¢iik gruplar esliginde gergeklestirilmistir. Uygulamalar ¢ocuklarin
stirekli olarak egitim gordiikleri simif ortaminda yapilmistir. Uygulanacak olan etkinlige gore

aragtirmaci sinifi diizenlemis ve etkinlige iliskin materyalleri yaninda gotiirmiistiir.

Etkinlikler, problem durumunu paylasma, bilgi edinme, fikir olusturma, iiriin gelistirme,
gelistirilen iriinli test etme ve iriinii sunma asamalar ile gergeklestirilmistir. Her etkinlik
planinin sonunda giinlin degerlendirmesi yapilarak o gilin neler yapildigi, ne {izerinde

konusuldugu hakkinda ¢ocuklarin goriisleri alinmistir.

Deney grubundaki ¢ocuklarla gergeklestirilen tanisma ve 1sinma oturumundan sonra kiigiik
gruplar olusturulmustur. Her grupta dort farkli meslek ve sorumluluk igin en az bir kisi yer
almistir. Deneyler ve sunum esnasinda bir meslek sahibi, {iriinii kendi meslegine gore
degerlendirip sunmustur. Daha sonra ¢ocuklarla hikaye karakteri ile problem durumu ve sonraki

haftanin konusu paylasilarak arastirma yapmalari igin yonlendirilmistir.

Bir sonraki oturumda, 6nceki oturumda problem durumunu tartisan ¢ocuklara problem durumu
yeniden hatirlatilarak sinirlandirmalar sunulmus, ¢ocuklarin mesleklerle iliski kurmasi icin
sorular yoneltilerek, meslek dagitimi yapilmis ve konu ile ilgili ¢izim yapmalar i¢in rehberlik
edilmistir. Fikir gelistirme oturumunda, gruplara meslek ve igerikleri hatirlatilarak meslekler

araciligiyla probleme ¢6ziim bulmalar1 ve fikirlerini grup kagidina ¢izmeleri istenmistir.

Uriin gelistirme haftalarinda ise problem durumuna yonelik deney yapmalari saglanmustir.
Deney sonucundaki tirtinler sergi i¢in dosyalanarak, cocuklara bir sonraki haftanin etkinligi i¢in
yanlarinda bulundurmalar1 gereken materyaller hatirlatilmistir. Probleme ¢6ziim bulmak
amaciyla deney iizerinde farkli yontemlerin kullanilmasina rehberlik edilmistir. Uriinii test etme

oturumunda, ¢ocuklar mesleklerine gére sunumlarinin provasini yapmis, her meslekten bir kisi
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tanitim gergeklestirmistir. Sonraki oturumda ¢ocuklarin {irlinlerini okul yoneticileri ve ailelerine

sunmalar1 saglanmigtir.

Kontrol grubuna ise Deney grubuna yonelik 12 haftalik egitim tamamlandiktan ve son testler
yapildiktan sonra etik nedenlerden program igerisinde yer alan 3 etkinlik kontrol grubunda yer
alan cocuklarla birlikte gergeklestirilmistir. Uygulama siirecinde kontrol grubu, kendi sinif
ogretmenleri ile Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitimi Programi’na uygun rutin egitim

programlarina devam etmislerdir.

Toplam 12 haftada gergeklestirilen uygulama etkinliklerinden {igii, ekler bdoliimiinde

sunulmustur.

3.5.  Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS ile degerlendirilmistir. Verilerin analizinde 6ncelikle
betimsel istatistiklerden yararlanilmistir. Hangi istatistiklerin yapilacagina karar vermek igin
verilerin normallik dagilimi incelenmistir. Normallik varsayiminin ihlali, analizin istatistiksel
gliciinii ve analiz sonuglarinin gecerligini diisiirmektedir (Wells & Hintze, 2007). Grup
biiyiikliigiiniin 50’den kii¢iik olmasi durumunda Shapiro-Wilk, biiyiikk olmasi durumunda
Kolmogorov Smirnov (K-S) testi, puanlarin normallige uygunlugunu incelemede kullanilir
(Kokli, Biyiikoztirk & Cokluk Bokeoglu, 2007). Elde edilen verilerin normal dagilima
uygunluk gosterip gostermediginin  belirlenmesi i¢in  Shapiro-Wilk (W) testinden

yararlanilmistir (Kalayci, 2010). Analize iliskin sonuglar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2

Normallik Testi Sonuglar

Shapiro-Wilk
[statistik sd p
On test ,967 38 ,313

p< .05

Tablo 2°de goriildiigii gibi 6n test puanlarinda p degerinin verilerde 0,05’den biiyiik oldugu ve

normallik dagilimi varsayiminin saglandigi goriilmiistiir.
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Deney ve kontrol grubuna uygulanan on testler arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla
bagimsiz gruplar igin t-testi kullanilmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan on test ve son
testler arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla bagimsiz iki grup i¢cin Mann Whitney U Testi
yapilmistir. Deney ve kontrol grubunun her birinin 6n test ve son testi arasindaki farklilig
belirlemek amaci ile de Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Son olarak, deney
grubundaki c¢ocuklarin son testten aldiklari puanlarin ¢ocuklarin cinsiyet, evde bilgisayar
kullanma durumu ve evde kitapliga sahip olma durumu degiskenlerine gore anlamli bir farklilik

gosterip gostermedigini incelemek amaciyla bagimli gruplar igin t-testi yapilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR ve YORUM

STEM yaklagimina uygun fen etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelenmesi amaci ile yapilan arastirmanin bulgularina bu bdliimde yer verilmistir. Deney ve
kontrol grubundaki ¢ocuklarin 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in bilimsel siire¢ becerileri 6lgeginden
aldiklar1 6n test, son test puanlart ve deney grubundaki ¢ocuklarin puanlarinin demografik

ozelliklerine gore incelenmesi tablolar ile sunularak tartisilmistir.

Bulgular sunulurken p degeri .05 olarak alinmis ancak bazi tablolarda veriler sunulurken, analiz
sonuglarindaki istatistiksel farkin biiyiikligiine dikkat ¢ekmek igin p degeri .001 ve .01 olarak

belirlenmistir.

Tablo 3

Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test Puanlarina Iliskin

T-Testi Sonuclar:

Uygulama Grup N X SS sd t p
Deney 20 17,600 5,335
On test 36 0,168 0,868
Kontrol 18 17,333 4,338

p< .05

Tablo 3 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir t(36)= ,168, p>.05. Bu bulgu

arastirma baglangicinda deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
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puanlart arasinda farklilik olmadigini gostermektedir. Bu sonugtan yola cikarak deney ve
kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin puanlarinin STEM yaklasimina uygun fen etkinliklerini
uygulamadan once denk oldugunu sdyleyebilmek miimkiindiir. Bu durum, deney grubuna

uygulanacak egitimin etkililigini ortaya koymasi bakimindan énemli goriilmektedir.

Tablo 4
Deney Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢c Becerileri On Test ve Son Test Puanlarinin

Wilcoxon Isaretli Sralar Testi Sonuclar:

Sira Sira

Ortalamasi Toplam1
On Test — N Z p
Son Test
Negatif Sira 2 1,50 3,00 -3,815 0,000
Pozitif Sira 18 11,50 207,00
Esit 0

p<.001

Tablo 4’te goriildigii gibi analiz sonucunda deney grubundaki ¢ocuklarin uygulama dncesi ve
sonrast aldiklar1 bilimsel siire¢ becerileri puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu
saptanmistir (Z=-3,815, p<.001). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu goriilmektedir.
Bu sonuglari, deney grubunda uygulanan STEM yaklasimina uygun fen etkinliklerinin
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde etkili sonuglar verdigi seklinde yorumlamak

mumkundiir.

Bilimsel siire¢ becerileri, “21. Yiizy1l Ogrenme Ortaklig1” (The Partnership for 21st Century
Learning- P21, 2019) tarafindan elestirel diisiinme, yaraticilik, iletisim kurma ve is birligi olarak
tanimlanan, 21. yiizyilin ihtiya¢ duydugu 6zellikler arasinda yer almaktadir. STEM egitimi tiim
tilkelerde ¢ocuklarin sahip olmasi istenen 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli bir
yer teskil etmektedir. Dogru sekilde uygulanan STEM egitimi ile gocuklar ancak bu yeteneklere
sahip olabilmektedir (Choi & Hong, 2013). Anlamli 6grenmenin saglanmasinda 6grenilen
bilgilerin gilinliikk yasamla iliskilendirilmesinde, farkli problemlerin ¢oziimi igin
uygulanmasinda ve 21. yy. yasam becerilerinin kazandirilmasinda STEM egitiminin 6énemli bir

yeri vardir (Selvi & Yildirim, 2018).
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Diger taraftan McClure, Guernsey, Clements, Bales, Nichols, Kendall-Taylor ve Levine (2017,
s.14)’in hazirladiklari raporda STEM egitimi ile ilgili yapilan “0-8 yas arasi ¢ocuklar i¢in isgiicli
doniisimii” isimli ¢alismada STEM egitimi olmadan yapilan bir egitimle yetisen gocuklarin
yasitlarin1 yakalama konusunda biiyiik zorluklar yasayacaklari bir durumla karsi karsiya
kalacaklarini belirtmislerdir. Bu agidan ¢alismanin sonuglarinin, bu 6zelliklere sahip ¢ocuklarin

yetistirilmesi noktasinda biiylik 6nem tasidig1 diistiniilmektedir.

Zorunlu egitimi bitiren 6grencilerin modern toplumda yerlerini alabilmeleri i¢in gereken temel
bilgi ve becerilere ne 6lgiide sahip oldugunu 6l¢meyi hedefleyen, 2000 yilindan itibaren {i¢ yilda
bir yapilan PISA aragtirmasina 6rgiin egitime kayitli olan 15 yas grubu 6grenciler katilmaktadir.
Milli Egitim Bakanlig1 (2015) tarafindan yiiriitiilen PISA arastirmasinin altinci dongiisii olan
2015 uygulamasinda fen okuryazarligi agirlikli alan olarak ele alinmistir. Fen okuryazarligi
terimi ile 0grencilerin fen alaninda ne bildiklerinin yani sira bunlarla ne yapabildigi ve bilimsel
bilgiyi ger¢cek hayatta yaratici bir sekilde nasil uygulayabildigi degerlendirilmektedir. Bu
bilgiler 15181inda bahsi gecen yeterlikler bilimsel siire¢ becerilerini icermektedir. Bu becerilerin
okul dncesi donemde kazandirilmasi, ¢ocuklarin ileriki yillarda akademik basarisin1 ve PISA
gibi uluslararasi sinavlarda Tiirkiye ortalamasini etkileyecek ve iist siralara tasiyacaktir. Bu
acidan STEM yaklasimina uygun fen etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini

destekledigi sonucuna ulasilan bu ¢alismanin bulgulari tekrar 6nem kazanmaktadir.

Diger taraftan Corlu (2017)’nun STEM egitiminin uygulanmasina yonelik bilgiler aktardig:
calismada, STEM uygulama siireci bilissel siireglerle baslar. Bu siirecin ilk basamagi ise 21. yy.
bilgi toplumunun tecriibe ettigi, 68renci ve dgretmenlerin ilgi ve hayat deneyimlerine bagl
problemlerdir. Bilgi temelli hayat problemi ile baslayan siire¢ ise sonugta ¢ocugun bilimsel
bilgiyi kullanarak yaratici sekilde uygulayip ortaya koydugu sosyal bir iiriinle son bulur. Bahsi
gecen noktalar degerlendirildiginde STEM egitiminin 21. yy. insani yetistirme noktasindaki
etkililigi bir kez daha 6n plana ¢ikmaktadir.
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Tablo 5

Deney Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢c Becerileri Alt Boyutlar On Test ve Son Test

Puanlarimin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclart

Sira Sira

) Ortalamas1  Toplami
Alt Boyut On Test — N z p

Son Test

Negatif Sira 1 3,00 3,00 -3,494 0,000
Tahmin-Cikarim- Pozitif Sira 16 9,38 150,00
Bilimsel Iletisim Esit 3
Kurma

Negatif Sira 0 -3,342 0,001
Siniflama Pozitif Sira 14 7,50 105,00

Esit 6
} Negatif Sira 2 9,75 19,50 -2,565 0,01
Olgme Pozitif Sira 14 8,32 116,50

Esit 4

Negatif Sira 2 6,00 12,00 -3,014 0,003
Gozlem Pozitif Sira 14 8,86 124,00

Esit 4

p< .01

Tablo 5 incelendiginde, deney grubundaki ¢ocuklarin uygulama dncesi ve sonrasi bilimsel siireg
becerileri Olgegi tahmin-gikarim-bilimsel iletisim kurma, smniflama, 6lgme ve gozlem alt
boyutlarindan aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir. Analiz
sonuglarina dayali olarak, STEM yaklasimina uygun olarak hazirlanan fen etkinliklerinin
sirastyla cocuklarin tahmin-¢ikarim-bilimsel iletisim kurma, siniflama, gozlem ve Olgme
becerileri iizerinde etkisi oldugu sdylenebilir. En biiyliik gelismenin ise ¢ocuklarin tahmin-
cikarim-bilimsel iletisim kurma becerileri lizerinde kaydedildigini s6ylemek miimkiindiir (Z=-
3,494, p< .001). Dejonckheere, De Wit, Van de Keere ve Vervaet (2016), STEM egitiminin okul
oncesi donem fen egitimi ile birebir ortiistiigiinii belirtmis, erken donemde verilecek olan STEM
egitiminin 6zellikle hatirlama ve uygulama siirecleri yerine akil yiirlitme, tahmin etme, hipotez
kurma, problem ¢dézme ve elestirel diisiinmenin erken donemde agiga cikarilmasi ile ilgili
oldugunu ifade etmislerdir. Clements ve Sarama (2016) yaptiklar1 calismada, STEM egitiminde
arastirma temelli yaklasimlari tercih eden 6gretmenlerin siniflarinda bulunan okul 6ncesi donem
cocuklarinin daha {istlin bir basar1 ve daha iist diizey diisiinme becerileri ile matematiksel akil
yiirlitme becerileri sergilediklerini belirtmislerdir. Bu bilgiler calismada ulasilan, STEM
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yaklagimimma uygun fen etkinliklerinin c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi

sonucunu destekler niteliktedir.

Tablo 6

Okul Oncesi Dénem Cocuklarina Uygulanan STEM Yaklasimina Uygun Fen Etkinlikleri

Uygulama Oncesinde Deney ve Kontrol Grubu Ogretmenlerinin Goriisleri

Ogretmen Goriisii

Soru Deney Grubu Kontrol Grubu

1. STEM egitimi Bununla ilgili internet {izerinde bir STEM egitimi ile ilgili etkinligimiz olmadi
hakkinda neler arastirma yapmistim geemis  simdiye kadar. Sadece miifredattaki programa
biliyorsunuz? Paylasir doénemde. Egitimde  bildigimiz gore hareket ediyoruz (KO1).

misiniz? ortaokul ve lisede olan fen,

matematik veya teknoloji ile ilgili
bilgisayar gibi, onlarin okul ncesine
kadar indirgenmesi (DO1).

Bence olmasi gereken bir sistem, tabi
ki ¢ok yarar1 vardir hem 6grenci i¢in
hem bunu yapan ogretmen igin
(DO2).

STEM egitimini bilmiyorum ki ben. Hig
duymadim STEM egitimi diye bir konu (KO2).

2.Sizce ¢ocuklarla
yapilan fen
etkinliklerinin

cocuklarin gbzlem
yapma, siiflama,
O6lgme, tahmin etme

gibi becerileri iizerinde
ne gibi etkileri vardir?

Mutlaka etkisi vardir. Ayrica, bu
alanda  kullanabilecegimiz  bir
laboratuvar, ¢ocuklarin bu tip
materyalleri bir arada gorebilecegi
bir alan yok (DO1).

Bu tabi ki yaparak yasayarak olan bir
etkinliktir. Cocuklar bu arada hem
inceliyor hem gozlemliyor hem
taniyor. Bunlar gercekten ¢ok ¢ok
o6nemli. Bizim fazla bir seyimiz
olmadigi i¢in, mesela goniil isterdi ki
bir oda olsun veya bahgede bir kum
havuzu gibi, merceklerini alip
ornegin  bir karincayr izleme,
gozleme muhtesem bir etkinliktir.
Ben ¢ok katiliyorum buna (D02).

Gelistirir, cocukta farkindalik yaratir. Cevreyi
gozlemlemesine, gozlemlediklerinden sonug
¢ikarmasina neden olur (KO1).

Biiyiik etkisi oldugunu diisiinliyorum. En
azindan gozlemliyorlar. Bir seyleri yaparken
deneyerek, dokunarak, deneyerek yapiyorlar,
goriiyorlar. Bunun onlarin iizerinde ¢ok biiytik,
dnemli etkisi oldugunu diisiiniiyorum (K02).

3.STEM yaklagimina
uygun fen etkinlikleri
baska hangi alanlarda
cocuklarin  gelisimini
destekleyebilir?

Anadil etkinliginde, oyunda
destekleyebilir. Cocukla ilgili olan
her alanda her seyde faydali olur,
smirlandiramayiz (DO1).

Ruhsal  gerginligini  gideriyor.
Yaparak yasayarak Ogreniyor yani
¢linkli goriiyor ¢iinkii karincayi
inceliyor. Fen ve dogay1
inceleyebiliyor gocuk (DO2).

Sayisal alanda. S6zel olarak kendini ifade etme
acisindan destek verir. Cevreye duyarhilik
yaratabilir ki; yaratir da yani. Mesela; bitkileri
gozlemledigini diigiiniin. Biiytimesini,
gelismesini, bir tohumun canlanmasini, ¢evreyi
kirletenleri de fen olarak gorebilirsiniz (KO1).

Bu egitim hakkinda bir sey bilmiyorum. Kendi
plan ve programimizda uyguladigimiz fen
etkinliklerini yapiyoruz. STEM egitimi farkli
bir egitim mi onu da bilemiyorum. Bizim
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yaptigimiz STEM egitimine mi giriyor onu da
bilemiyorum (KO2).

4.Sizce fen Problem ¢ozme, yaraticilik, kurgusal Goézlemleme diirtiistinii gelistirebilir ¢ocukta.
etkinliklerinin ¢ocugun  diisiinme. Bilim insam olabilir, buna Deneyerek 6grenme, dokunma. Mesela
ileriki egitim yasamina yol ag¢mis olabilir yaptiklarimiz —disiindiiglimiiz zaman sekiz zekd kuramina
ne gibi etkisi olabilir?  (DO1). gore ¢esitli zeka kuramlari var ona gore mesela
dokunarak 6grenme var, deneyerek &grenme
Dedigim gibi yaparak-yasayarak, var. Bunlar1 da etkileyebilir. Coklu zeka
inceleyerek,  uygulayarak  bunu kuramina gére gocuklari etkiler (KO1).
6grenmis oluyor ¢ocuk (DO2).
Deneyerek yaptig1 igin, proje yapmalarinda,
ileriki yasamlarinda proje yaptiklar1 icin
degisik trilinler elde etmelerine yardimci olur
(KO2).

Tablo 6’da uygulama Oncesinde deney ve kontrol grubu Ogretmenleri ile gerceklestirilen
goriismelerden elde edilen, okul Oncesi donem c¢ocuklarina uygulanacak olan STEM
yaklagimina uygun fen etkinliklerine yonelik O6gretmen goriisleri yer almaktadir. Deney
grubunda yer alan 6gretmenler DO1 ve DO2, kontrol grubunda yer alan 6gretmenler ise KO1

ve KO2 seklinde kodlanmistir.

Deney grubu 6gretmenleri, STEM egitimini, fen, matematik veya teknoloji ile ilgili disiplinlerin
okul dncesi doneme indirgenmesi ve faydali bir sistem olarak tanimlarken, kontrol grubu
ogretmenleri ise STEM egitimini hi¢ duymadigini ve sadece miifredata yonelik etkinliklere yer

verdiklerini ifade etmislerdir.

Diger taraftan “STEM yaklasimina uygun fen etkinlikleri, baska hangi alanlarda ¢ocuklarin gelisimini
destekleyebilir?” sorusuna DO2 “Ruhsal gerginligini gideriyor. Yaparak yasayarak ogreniyor yani
ctinkii goriiyor ¢iinkii karincayt inceliyor. Fen ve dogayi inceleyebiliyor ¢ocuk.” seklinde cevap
veritken, KO1 “Sayisal alanda. Sézel olarak kendini ifade etme acisindan destek verir. Cevreye
duyarlilik yaratabilir ki; yaratir da yani. Mesela; bitkileri gozlemledigini diigiiniin. Biiyiimesini,
gelismesini, bir tohumun canlanmasni, ¢evreyi kirletenleri de fen olarak gorebilirsiniz.” seklinde yanit
vermistir. Bu yanitlar degerlendirildiginde, fen etkinliklerinin ¢ocuklarin gelisimindeki
etkilerine yonelik olarak, her iki grupta yer alan 6gretmenler de yaparak yasayarak 6grenmeyi
saglamasi, c¢ocuklarin gozlem yapmasina firsat vermesi agisindan Onemli oldugunu

belirtmisglerdir.

Vahey, Vidiksis ve Adair (2019)’a gore, fen egitimi ¢cocuklarin merakini gidermede ¢ocuklara
yardime1 olurken, cocuklar bu meraklarina dayali olarak tahminlerde bulunurlar ve bu
tahminleri test edip yenilerler. Ayrica ¢ocuklar bu siiregte gdzlem yaparlar.
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“Sizce fen etkinliklerinin ¢ocugun ileriki egitim yasamina ne gibi etkisi olabilir?” sorusuna DO1
“Problem ¢ozme, yaraticilik, kurgusal diistinme. Bilim insanmi olabilir, buna yol a¢mis olabilir
yaptiklarimiz.” KO2 “Deneyerek yaptigi icin, proje yapmalarinda, ileriki yasamlarinda proje yaptiklar
i¢in degisik iiriinler elde etmelerine yardimct olur.” seklinde yanit vermislerdir. Fen egitiminin
cocugun ileriki yasamina etkisi noktasinda, deney grubu dgretmenlerinden biri, problem ¢6zme,
yaraticilik gibi 21.yy. becerilerini destekleyecegini belirtirken, kontrol grubu 6gretmenlerinden
biri ise ¢ocuklarin proje ¢alismalarina katilmalari noktasinda onlar1 destekleyecegini ve boylece

farkli tirtinler elde edebileceklerini dile getirmistir.

Akyol ve Birinci Konur (2018)’un okul oncesi donemde fen egitiminin uygulanabilirligine
yonelik 6gretmen ve yonetici goriislerini incelemek amaciyla gergeklestirdigi arastirmada,
uygulama Oncesinde deney ve kontrol 6gretmenlerinin gériismelerde fen egitimine yonelik
paylastiklar1 bilgiler ile benzer sonuglara ulasilmistir. Akyol ve Birinci Konur (2018)’un
calismasinda okul Oncesi Ogretmenlerinin fen egitiminin yaparak-yasayarak Ogrenmeyi
sagladigi, erken yaslarda fen egitimi verilmesinin uygun oldugu seklinde goriis belirttikleri

ortaya konmustur.

Uygulama oncesinde Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik bilgilerinin olmadigi, sorulan
sorulara okul Oncesi donemde fen egitimi ekseninde yanit vermeye calistiklar1 sdylenebilir.
Ogretmenlerin kendi siiflarinda STEM egitimini uygulayabilmeleri i¢in sadece olumlu duygu,
inang, egilim vb. sahip olmalar1 yeterli degildir. Ogretmenlerin fen, matematik, teknoloji ve
miihendislik disiplinlerinin kavram, beceri ve siiregleri hakkinda kendilerinin deneyimli olmasi
gerekmektedir (Cil, 2018). Benzer sekilde John ve arkadaslarinin (2018) yaptiklari arastirmada
okul oncesi donem ¢ocuklarina yonelik hazirlanan STEM egitimi programi gelistirme
caligmalarina katilan okul oncesi 6gretmenlerinin diger okul 6ncesi 6gretmenleri ile STEM
egitiminin onemine iliskin bilgileri paylasma konusunda istekli olduklarini belirtmislerdir.
Ayrica ¢alismalara katilan 6gretmenlerin STEM egitimi ve miithendislik konularin1 6gretebilme

noktasinda yapilan ¢alismalarin bilgi ve 6zgiivenlerini destekledigi sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 7

Kontrol Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test ve Son Test Puanlarinin

Wilcoxon Isaretli Sralar Testi Sonuclar:

Sira Sira
Ortalamasi Toplami
On Test — N z p
Son Test
Negatif Sira 3 3,00 9,00 -2,740 0,006
Pozitif Sira 11 8,73 96,00
Esit 4
p< .01

Tablo 7 incelendiginde, kontrol grubunda yer alan gocuklarin uygulama 6ncesi ve uygulama

sonrast aldiklar1 bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goériilmiistiir

(Z=- 2,740, p<.01). Bu bulgu, Milli Egitim Bakanlig1 Okul Oncesi Egitimi Programi’na uygun

rutin egitim programlarina devam eden kontrol grubu gocuklarina yonelik hazirlanan fen

etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri puan ortalamalar iizerinde bir artisa sebep

olabilecegini diisiindiirmektedir.
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Tablo 8

Kontrol Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Boyutlar On Test ve Son Test

Puanlarimin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclart

Sira Sira

) Ortalamas1  Toplami
Alt Boyut On Test — N z p

Son Test

Negatif Sira 4 4,50 18,00 -2,191 0,028
Tahmin-Cikarim- Pozitif Sira 10 8,70 87,00
Bilimsel Iletisim Esit 7
Kurma

Negatif Sira 3 7,50 22,50 -1,965 0,049
Siniflama Pozitif Sira 11 7,50 82,50

Esit 4

Negatif Sira 7 6,57 46,00 -,417 0,676
Olgme Pozitif Sira 7 8,43 59,00

Esit 4

Negatif Sira 6 5,42 32,50 -,047 0,963
Gozlem Pozitif Sira 5 6,70 33,50

Esit 7

p< .05

Tablo 8’¢ gore, kontrol grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri tahmin-gikarim-bilimsel
iletisim kurma ve siniflama alt boyutlarinda istatistiksel olarak fark anlamli (p< .05) iken diger
alt boyutlarda anlamli degildir. Bu sonuglar Milli Egitim Bakanlhigi Okul Oncesi Egitimi
Programi’na uygun rutin egitim programlarina devam eden kontrol grubunda yapilan fen
etkinliklerinin ¢ocuklarin sadece tahmin-gikarim-bilimsel iletisim kurma ve siniflama becerileri
tizerinde etkili oldugu, Olgme ve gozlem becerilerinde anlamli fark yaratmadigini
diistindiirmektedir. Bu durumda, okul oncesi egitim programindan ziyade 6gretmen niteligi,

materyal gibi fiziksel kosullar ve diger yoksunluklari ya da yetersizlikleri akla getirmektedir.
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Tablo 9

Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test Puanlarinin Mann

Whitney U Testi Sonuglart

Sira Sira
Ortalamasi Toplami
Grup N u p
Deney 20 23,95 479,00 91,00 0,009
Kontrol 18 14,56 262,00

p<.01

Tablo 9’da deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginden
aldiklar1 son test puanlarina iliskin sonuglar verilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait 6l¢iimler
arasinda, uygulama sonrasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Mann
Whitney U Testi yapilmistir. Analiz sonuglart incelendiginde deney ve kontrol grubundaki
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
(Z=91,00, p<.01). Bu sonuca dayali olarak uygulama sonrasi deney grubundaki ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerileri Ol¢eginden aldiklar1 puanlarin, kontrol grubundaki cocuklarin
puanlarindan daha yiiksek; puan ortalamalar1 dikkate alindiginda ise farklilasmanin deney
grubundaki ¢ocuklarin lehine oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu bulguya gore deney grubuna
uygulanan STEM yaklagimina uygun fen etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri

puanlarinda farklilasma yarattig1 sdylenebilir.

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar fen, teknoloji, matematik, mithendislik, bilimsel kavramlar dahil
bircok kavrami kazanmaya baslar. Cocuklara bu kavramlar kazandirilirken; yeni edindikleri
kavramlar1 uygulamalarini, kendilerinde var olan kavramlarla birlestirerek genisletmelerini ve
yeni kavramlar1 kendilerinin yapilandirarak 6grenmelerini saglayacak etkinliklere ve ortamlara
gereksinim duyulur. Cocuklarin STEM alanlarimi biitiinlestirerek bilim 6grenmelerinin
saglanmasi da bu ¢agin geregi olarak dnemlidir (Brenneman, Stevenson Boyd & Frede, 2009;

Uyanik Balat & Gilingen, 2017).

Ote taraftan okul dncesi donem cocuklarmnin fen ve matematik alanina yonelik bilgi ve ilgileri,

ilerleyen donemlerde STEM alanlarinda gosterecekleri basarinin erken isaretleri olarak ifade

edilmektedir (Clements & Sarama, 2016). Bu agidan okul 6ncesi donemde i1yi hazirlanmais,
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STEM yaklasimina uygun fen egitiminin ¢ocuklarin ileriki akademik basarilarini destekleyecek
bir zemin olusturacagi yoniinde yorumlamak miimkiindiir. Bununla birlikte Akgiindiiz ve
Akpinar (2018)’in okul oOncesi donem c¢ocuklar1 ile gerceklestirdikleri ¢alismada STEM
uygulamalarinin ¢ocuklarin, bilimsel siire¢ becerileri igerisinde yer alan fen ve matematik
kazanimlarini, yaraticilik, elestirel diigiinme gibi 21. ylizy1l becerileri elde etmesini sagladigi
bulunmustur. Ayrica ¢alismanin bulgular1 arasinda, c¢ocuklarin etkinlikler sirasinda
karsilagtiklar1 sorunlari tanimladiklari, bu sorunlar1 ¢6zmek icin strateji gelistirdikleri,
stratejinin ise yaraylp yaramadigini test ettikleri ifadeleri de yer almaktadir. Bu sonuglardan,
calismanin bilimsel silire¢ becerileri arasinda yer alan tahmin, gézlem ve c¢ikarim siiregleri
tizerinde pozitif etkisi oldugu yorumuna ulasmak miimkiindiir. Dogru sekilde uygulanan STEM

egitimi ile gocuklar ancak bu yeteneklere sahip olabilmektedir (Choi & Hong, 2013).

Diger bir agidan STEM egitiminin merkezinde merak, yaraticilik, is birligi ve elestirel diisiinme
gibi kavramlar aranmaktadir ve bu 6zellikler kii¢iik ¢ocuklarda dogustan vardir (Englehart,

Mitchell, Albers-Biddle, Jennings-Towle & Forestieri, 2016; Moomaw, 2013).

Cotabish, Robinson, Dailey ve Hughes (2013)’in STEM egitim programina bir yil boyunca
devam eden ilkokul ¢ocuklari tizerinde gergeklestirdikleri arastirmada, ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerini degerlendirmeyi amaglamislardir. Calismanin sonunda, deney grubunda yer alan
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmistiir.
Arastirmada, STEM egitiminin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek bilim kavrami
ve igerik 6grenmelerini destekledigi sonucuna ulagilmistir. Erken yaslarda bilimsel diistinme ve
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmayla ilgili yapilan ¢alismalar, silire¢ becerisi yetisi
ogrenildigi takdirde ilkogretim oOgrencilerinin, bu siirecleri kullanmayr 6grenmekle
kalmadiklarini, ayn1 zamanda bunlar1 gelecekte kullanmak i¢in koruduklarin1 da gostermistir

(Soydan, 2017).

Setiawaty, Fatmi, Rahmi, Unaida, Fakhrah, Hadiya, Muhammad, Mursalin, Muliana,
Rohantizani ve Alchalil (2017), STEM egitimi programi hazirlayarak, Malikussaleh
Universitesi eczacilik fakiiltesine devam eden 6grencilere uygulamis ve programi dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda STEM egitiminin
liniversite Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6nemli o6lgiide gelistirdigi sonucuna

ulasilmistir. Diger taraftan, Becker ve Park (2011)’1n STEM egitiminin ¢ocuklarin 6grenmeleri
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iizerindeki etkisini belirlemek tizere hazirladiklar1 meta analiz ¢alismasinda, STEM egitiminin
en blyiik etkiyi ilkokul seviyesinde, en diisiik etkiyi ise iiniversite Ogrencileri iizerinde
gosterdigi belirlenmistir. Okul dncesi egitim, bedensel, zihinsel ve sosyal gelisimlerin en hizli
oldugu donemlerden biri olan okul 6ncesi donemi etkilemektedir. Bu noktada STEM egitiminin
erken yaslarda okul Oncesi donem ¢ocuklarma uygulanmasi, ¢ocugun gelecek yasamini

etkilemesi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Tablo 10

Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Boyutlar Son Test
Puanlarimin Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Ortalamasi Toplami1 U p
Alt Boyut Grup N
Deney 20 22,78 455,50
Tahmin-Cikarim- 114,500 0,055
Bilimsel Iletisim Kurma Kontrol 18 15,86 285,50
Deney 20 21,05 421,00
Siniflama 149,00 0,377
Kontrol 18 17,78 320,00
Deney 20 21,50 430,00
140,00 0,251
Olgme Kontrol 18 17,28 311,00
Deney 20 24,93 498,00
71,500 0,001
Gozlem Kontrol 18 13,47 242,50

p< .05

Tablo 10’a gore, deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri dlgegi alt
boyutlarindan aldiklar1 son test puanlarinda ¢ocuklarin gozlem becerisi puanlarinda fark
istatistiksel olarak anlamli iken (p< .05) diger alt boyutlarda anlamli degildir. Bu sonuca dayali
olarak, STEM yaklasimma uygun olarak hazirlanan fen etkinliklerinin ¢ocuklarin gdézlem

becerileri lizerinde fark yarattig1 sdylenebilir.

Gozlem yapma, bilimsel siire¢ becerilerinin temelidir ve problem ¢6zmek i¢in veri toplamanin
ilk asamasidir (Kandir vd., 2012). Bu noktada egitimcilerin g¢ocuklarin gbézlem yapma
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becerilerini destekleyecek yontemlerin yer aldigi uygulamalarla rehberlik etmesi 6nemlidir. Bu
noktada, STEM yaklasimma uygun fen etkinlikleri uygulamalarinda oldugu gibi, problem
durumunun gocuklara verilmesiyle baslayan siirecte materyal, yontem ve tekniklerle gozlem

yapmaya tesvik eden etkinliklere yer verilmesinin ¢ocuklarin gézlem becerilerinde farklilagsma

yarattig1 diistiniilmektedir.

Tablo 11

Okul Oncesi Dénem Cocuklarina Uygulanan STEM Yaklasimina Uygun Fen Etkinlikleri

Uygulama Oncesi ve Sonrasinda Deney Grubu Ogretmenlerinin Gériisleri

Ogretmen Goriisii

Soru Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
1. STEM egitimi Bununla ilgili internet tizerinde bir Sayisal alan yani fen-matematik
hakkinda neler arastirma yapmistim geemis ve  mihendislik  alanlarinin
biliyorsunuz? Paylasir donemde. Egitimde  bildigimiz igeriklerinin  birbirleriyle ve
misiniz? ortaokul ve lisede olan fen, uyguladigimiz egitim programi
matematik veya teknoloji ile ilgili ile kaynastirilmasi, i¢ ice
bilgisayar gibi, onlarin okul éncesine  gegmesidir bence (DO1)
kadar indirgenmesi (DO1).
STEM egitimi fen, teknoloji,
Bence olmasi gereken bir sistem, tabi  miihendislik gibi énemli dallart
ki ¢ok yarari vardir hem 6grenci icin  bir araya getiren  dgretim
hem bunu yapan Ogretmen icin modelidir (DO2).
(DO2).
2.Sizce cocuklarla Mutlaka etkisi vardir. Ayrica, bu Daha erken yasta bu alanda
yapilan fen alanda  kullanabilecegimiz ~ bir merak uyandirarak bu becerileri
etkinliklerinin laboratuvar, c¢ocuklarin bu tip goriiniir hale getirerek bizim
¢ocuklarin gozlem materyalleri bir arada gorebilecegi isimizi kolaylastiriyor 6lgme
yapma, siniflama,  bir alan yok (DO1). agisindan (DO1).
O0lgme, tahmin etme
gibi becerileri lizerinde  Bu tabi ki yaparak yasayarak olan bir ~ Ogrencilerde giinliik yasamda
ne gibi etkileri vardir?  etkinliktir. Cocuklar bu arada hem problemlerle basa c¢ikmada,
inceliyor hem gozlemliyor hem farkli diisiinmelerini saglamada
taniyor. Bunlar gercekten ¢ok ¢ok etkileri vardir (DO2).

o6nemli. Bizim fazla bir seyimiz
olmadigi i¢in, mesela goniil isterdi ki
bir oda olsun veya bahgede bir kum
havuzu gibi, merceklerini alip
ornegin  bir karincayr izleme,
gozleme muhtesem bir etkinliktir.
Ben ¢ok katiliyorum buna (DO2).

3.STEM yaklasimina
uygun fen etkinlikleri
baska hangi alanlarda
¢ocuklarin  gelisimini
destekleyebilir?

Anadil etkinliginde, oyunda
destekleyebilir. Cocukla ilgili olan
her alanda her seyde faydali olur,
smirlandiramayiz (DO1).

Bizim isimiz oyunla 6gretmek
oldugu i¢in oOncelikle oyunla,
tim gelisim alanlarinda
kullanilarak  gelisim alanlar1
desteklenebilir (DO1).
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Ruhsal  gerginligini  gideriyor.
Yaparak yasayarak Ogreniyor yani
clinkii goriiyor ¢ilinkii karincay:
inceliyor. Fen ve dogay1
inceleyebiliyor gocuk (DO2).

tasarim
alanlarda

Sanat etkinlikleri,
ilkeleri vb. '
destekleyebilir (DO2).

4.Sizce fen
etkinliklerinin ¢ocugun

Problem ¢6zme, yaraticilik, kurgusal
diisiinme. Bilim adami olabilir, buna

Oncelikle kendilerini dogru ifade
etmelerine, problemi fark etme,

ileriki egitim yasamina yol ac¢mis olabilir yaptiklarimiz ¢6zmede  farkli  ydntemler
ne gibi etkisi olabilir?  (DO1). gelistirmekte, sorun ¢6zmede
yaratict olmalarini, is birligi
Dedigim gibi yaparak-yasayarak, yapmalarini, planli programli
inceleyerek, uygulayarak bunu c¢aligmalarim1 saglar ve fen
dgrenmis oluyor cocuk (DO2). alanina ilgi uyandirir (DO1).
Biyiikk  bir  etkisi  vardir.
Ogrencilerin kendilerini
tanimada, model almalarinda,
bilim vb. alanlarda etkisi vardir
(DO2).
5.Calisma kapsaminda Eger ¢ocuklarin konu hakkinda
STEM  yaklasimma Bu soru c¢alisma  Oncesinde alt zeminleri olsaydi daha
uygun hazirlanmis fen sorulmamustir. verimli olurdu diye
etkinliklerini nasil diistiniiyorum ama sonug o kadar
degerlendiriyorsunuz? giizel oldu ki en azindan bahsi
gecen meslekler ve bilmedikleri
kelimelerle ilgili merak
uyandird: (DO1).
Tiim alanlarda yetkin bireyler
yetistirmeyi amaglayan, yasam
becerilerini kazandirmaya
yonelik 6grenme yaklagimlaridir
(DO2).
6. STEM yaklasimma Bu soru c¢alisma  Oncesinde Benzerlikler olmasina ragmen
uygun fen  sorulmamustir. cocuklarin daha aktif oldugunu
etkinliklerini diger gdzlemledim (DO1).
etkinliklerden ayiran
bir farklilik Gozlemleyemedim (DO2).
gbzlemlediniz mi?
7.Caligma kapsaminda Bu  soru ¢aligma  Oncesinde Evet, tabi ki. Bu yaklagim ile
yaptigimiz STEM sorulmamustir. ilgili daha ¢ok kaynak aragtirma
yaklagimina uygun ihtiyact hissettim, bende de
hazirlanmis fen merak uyandirdi. Sartlar
etkinlikleri sonrasinda, elverdigi siirece uygulayacagimi
sizin fen egitimine diisiiniiyorum (DO1).
bakis acinizda  bir

degisme oldu mu?

Cocuklarin yeteneklerine gore
kesfetmeleri, onlar1 ilgi
alanlarina gore yonlendirmeleri
(DO2).
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Tablo 11’de deney grubu o6gretmenlerinin STEM yaklasimina uygun fen etkinliklerinin
uygulanmasi 6ncesi ve sonrasinda yapilan goriismelerden elde edilen, ¢gocuklarla yapilan STEM

yaklasimina uygun fen etkinliklerine iligskin 6gretmenlerin goriisleri yer almaktadir.

Deney grubu 6gretmenleri uygulama 6ncesinde STEM egitimini fen, matematik, bilgisayar
egitiminin liseden okul 6ncesi doneme indirgenmesi olarak tanimlarken, uygulama sonrasinda
disiplinler aras1 bir yaklasim olarak okul 6ncesi egitim programina entegre edilebilecek bir
model olarak tanimlamiglardir. Uygulama sonrasinda STEM yaklasimina uygun olarak
hazirlanmis fen etkinliklerine yonelik goriislerini DO1 “Eger cocuklarin konu hakkinda alt
zeminleri olsaydi daha verimli olurdu diye diisiiniiyorum ama sonug o kadar giizel oldu ki en azindan
bahsi gegen meslekler ve bilmedikleri kelimelerle ilgili merak uyandirdr.” seklinde ifade ederken,
DO2 ise etkinliklerle ilgili “Tiim alanlarda yetkin bireyler yetistirmeyi amaglayan, yasam becerilerini
kazandirmaya yonelik dgrenme yaklasimi” seklinde ¢ocuklar1 gelecege hazirlayan bir yaklagim

oldugu yoniinde goriis belirtmistir.

Okul 6ncesi donem c¢ocuklart ile yapilan bu ¢calismada da alan yazindaki arastirma sonuglart ile
benzer goriislere ulasilmistir. Nitekim c¢alisma kapsaminda Ogretmen Goriisme Formu
araciligiyla okul oncesi donem cocuklarina yapilan STEM egitimine yonelik deney grubu
ogretmenlerinden elde edilen verilerde, disiplinler arasi bir yaklagim olarak STEM egitiminin
cocuklarin aktif katilimini sagladigi, mesleklere yonelik bir farkindalik olusturdugu, ¢ocuklarin
tasarim becerilerini destekledigine yonelik ifadelere rastlanmistir. Bununla birlikte 6gretmenler,

STEM egitiminin ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerini desteklediginin altin1 ¢izmislerdir.

Ugras ve Gen¢ (2018)’in yaptiklar1 c¢aligmada, okul oOncesi O0gretmen adaylart STEM’i
disiplinler aras1 bir yaklasim seklinde tanimlamiglardir. Yine ayni ¢alismada 6gretmen adaylari
STEM egitiminin okul 6ncesi donemde kullanilmasinin ¢ocuklarin sinifta edindikleri teorik
bilgileri kullanarak somut iiriinler elde etmelerine katki saglayacagini, meslek seg¢imlerine etki
edecegini belirtmiglerdir. Ugras (2017)’mn benzer bir amagla gergeklestirdigi ¢aligmada da

ogretmenler STEM egitimini disiplinler aras1 bir yaklasim olarak tanimlamislardir.

Akgilindiiz ve Akpinar (2018)’mn okul oncesi egitimde STEM uygulamalarinin 6gretmen,
ogrenci ve veli agisindan degerlendirilmesi amaciyla yaptiklari ¢calismada, 6gretmenler STEM

uygulamalar1 ile 06grencilerin miihendislik becerileri kazanacaklarini, tasarim odakh
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diistinmelerini saglayacagini ve onlara iiretmeyi sevmeyi Ogrenmelerini saglayacagin

belirtmislerdir.

Basaran (2018)’in STEM yaklagiminin okul dncesi donemde uygulanabilirligini ve etkililigini
arastirmak amaciyla gerceklestirdigi calismada, amaca uygun olarak tasarlanan bir STEM
egitici egitiminde okul dncesi 6gretmenlerinin kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri sinif ortaminda

basariyla transfer ettikleri tespit edilmistir.

Diger taraftan, ¢alisma kapsaminda yapilan STEM yaklasgimina uygun fen etkinlikleri
sonrasinda, 6gretmenlerin fen egitimine bakis agisinda degisme olup olmadigina iliskin soruya
DO1 “Evet, tabi ki. Bu yaklasim ile ilgili daha ¢ok kaynak arastirma ihtiyaci hissettim, bende de merak
uyandwrdi.  Sartlar elverdigi siirece uygulayacagim diisiiniiyorum.” seklinde yanit vermistir.
Ogretmenlerin, STEM egitimi ile ilgili tanimlar1 ve siiflarinda uygulamak istediklerine yénelik
ifadelerden yola c¢ikilarak uygulama sonrasinda STEM egitimine iliskin farkindaliklarinin

olustugu ve hizmet i¢i egitimler ile bu yonde gelistirilebilecekleri diisiiniilebilir.

Tablo 12

Deney Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Cinsiyete Gore Bagimsiz Gruplar

T-Testi Sonuglart

Uygulama Grup N X SS sd t P
Kiz 13 23,076 3,377

Son Test 18 -0,309 0,734
Erkek 7 23,714 4,855

p< .05

Tablo 12, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlarinin
cinsiyet degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigini ortaya
koymaktadir. [t(18)= - 0,309, p> .05] Bu bulgu, ¢ocuklarin cinsiyetinin okul 6ncesi donemde
bilimsel siire¢ becerilerinde 6nemli bir degisken olmadigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, Kuru
ve Akman (2017) ve Akman, Ustiin ve Giiler (2013) tarafindan gergeklestirilen arastirma
bulgulart ile tutarlilik gostermektedir. Diger benzer sonuglar ise, okul oncesi donem

cocuklarinin fen egitimi alan bilgilerini belirlemek amaciyla Olger (2017) ve Guo, Piasta ve
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Bowles (2015) tarafindan gergeklestirilen arastirmalarda ortaya konmus, g¢ocuklarin fen

icerigini anlama puanlarinin cinsiyet degiskenine gore farklilasmadigi bulunmustur.

Tablo 13

Deney Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Evde Bilgisayar Kullanma

Durumlarina Gore Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglart

Grup Bilgisayar kullanma durumu N X SS sd t p
Kullaniyor 11 22,727 3,466
18 -0,728 0,476
Deney Kullanmiyor 9 24,000 4,358
p< .05

Tablo 13 incelendiginde, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri son test
puanlarinin evde bilgisayar kullanma durumlarina gore anlamli bir farklilik gostermedigi
goriinmektedir [t(18)= - 0,728, p> .05]. Oysaki Okur ve Unal (2010) bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrencilerin fen egitimindeki analitik diisinme ve muhakeme yetenegini
gelistireceginden s6z etmektedir. Bu bulgu, Kartal ve Giiven (2006)’in altin1 ¢izdigi “Egitimde
kullandigimiz diger tiim arag ve gerecler gibi bilgisayarin da tek basina olumlu bir katki yapmasi
beklenemez. Kagit kalem gibi bilgisayar da ancak anlamli ve 6grenmeyi destekler bigimde
kullanildiginda egitsel acgidan bir katki saglayabilir.” ifadeleri ile agiklanabilir. Bu noktada
bilgisayarin amaca yonelik kullanim1 6n plana ¢ikmaktadir. Dolayisiyla ¢ocuklarin bilgisayarin
nasil calistigini  bilmelerinin  Otesinde, bilgisayar1 bir ¢6ziim olusturmada nasil

kullanilabilecegini bilmeleri 6nem kazanmaktadir.

Bu sonuglar dogrultusunda ¢aligsma kapsaminda uygulanan etkinliklerin, evde bilgisayarin olup
olmamasindan bagimsiz olarak ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde etkili oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 14

Deney Grubundaki Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Evde Kitapliga Sahip Olmalarina

Gore Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglart

Grup Evde kitapliga sahip olma N X SS sd T p
Var 17 23,705 3,787
18 1,134 0,272
Deney Yok 3 21,000 4,000

p< .05

Tablo 14’te de goriildiigli gibi, analiz sonuglari deney grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel
stire¢ becerileri son test puanlarinin evde kitapliga sahip olma durumu degiskeni acisindan

anlamli bir farklilik gostermedigi saptanmistir (t(18)= 1,134, p>.05).

Kitap, ¢ocuklarin bilissel, duygusal, psikomotor gelisimlerini destekleyen, dil, sosyal ve ahlaki
gelisimlerine de dogrudan etki eden 6nemli bir aragtir. Cocuklar, Kitap sayesinde diigiinme,
problem ¢6zme, yaraticiliklarini ve yeteneklerini gelistirme firsatlarina sahip olurken, dogaya,
insanlara, dogada gordiigii diger canlilara ve olaylara kars1 da hassasiyet gelistirmektedir. Kitap
okuma aligkanliginin kazanilmasinda en 6nemli rolii aileler oynamaktadir (Tanju, 2010, s.31).
Bilimsel siire¢ becerilerinin dgretilmesinde resimli ¢ocuk kitaplarim1 kullanmak, anlaml
icerikler sunarak c¢ocuklarin giinliik yasam deneyimleri ile gercek yasam baglantilari

kurmalaria yardimci olur (Monhardt & Monhardt, 2006).

Bu bilgiler 1s1ginda, arastirma sonucunda deney grubu c¢ocuklarimin ebeveynlerinin,
cocuklarinin evde kitapliklarinin bulundugunu ifade etmelerine ragmen evde kitapliga sahip
olma durumunun g¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde etkili olmadigi, ebeveynlerin
cocuklarina kitap okumadiklar1 veya kitaplikta yer alan kitaplarin ¢ocuklara yonelik olmadigi
seklinde yorumlamak miimkiindiir. Ayrica, ¢ocuklar ile etkili kitap okuma siireci bir¢ok beceriyi
goriinlir sekilde gelistirilebilir. Bu calismada, bu veriler sorgulanmamistir. Diger taraftan,
cocuklarin kitapliga sahip olma durumlarinin bilimsel siire¢ becerilerinde istatistiksel olarak
fark yaratmamasi calisma kapsaminda uygulanan etkinliklerin so6zii edilen degiskenden

bagimsiz olarak etkili oldugunu da gostermektedir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Sonug¢
STEM yaklagimima uygun fen etkinliklerinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarmin bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemek amaciyla Ankara ili Cankaya llgesinde yapilan calismanin
sonuclarina bu boliimde yer verilmistir. Arastirma, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desende gergeklestirilmistir. Arastirmaya 20 deney ve 18 kontrol grubu olmak {izere 38 ¢ocuk
ile iki deney ve iki kontrol grubundan olmak iizere dort 6gretmen katilmistir. Aragtirmanin
deney ve kontrol gruplar1 Ankara Ili Cankaya Ilgesi orta sosyoekonomik bélgedeki farkl iki
ilkokul anasinifina devam eden ¢ocuklardan secilmistir. On test ve son test dl¢iimlerini yapmak
icin deney ve kontrol grubundaki cocuklara, “60-72 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgegi” uygulanmustir. Cocuklar ve aileleri hakkinda bilgi almak i¢in “Demografik
Bilgi Toplama Formu” kullanilmis, 6gretmenler ile de “Ogretmen Goriisme Formu”
kullanilarak goériisme yapilmistir. Elde edilen veriler analiz edildikten sonra asagidaki sonuglara
ulagilmistir:

e Arastirmaya katilan ¢ocuklarin %60,5°1 kiz, %39,5’1 ise erkektir.

e Cocuklarin %47,3’1 bir kardese sahip, %55,3’1i ise ikinci ¢ocuktur.

e Cocuklarin %60,6’sinin annesi, %60,6’sinin da babas1 36-45 yas araligindadir.

e Cocuklarin %36,9’unun annesi, %47,4’liniin babasi lise mezunudur.

e Cocuklarin %55,3liniin ailesi 2000-3500 TL araliginda gelire sahiptir.

e Cocuklarin %57,9’unun evde kendisine ait bir odasi, %73,7’sinin ise evde bir kitaplig

bulunmaktadir.

e (Cocuklarin %52,7’sinin evde kullandig1 bir bilgisayar1 bulunmamaktadir.
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Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri on test puanlari arasinda
bagimsiz gruplar igin t-testi sonucuna gore istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig

tespit edilmistir.

Deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son test puanlar1 arasinda ise
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir. Deney grubundaki ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlart tahmin- ¢ikarim-bilimsel iletisim kurma, siniflama,
gbozlem ve dlgme On test ve son test puanlar arasinda da Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglaria gore, istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.

Uygulama 6ncesinde deney grubunda yer alan 6gretmenler, STEM egitimini, fen, matematik
veya teknoloji ile ilgili disiplinlerin okul dncesi doneme indirgenmesi ve faydali bir sistem
olarak tanimlarken, kontrol grubunda yer alan 6gretmenler ise STEM egitimini hi¢ duymadiginm

ve sadece miifredata yonelik etkinliklere yer verdiklerini ifade etmislerdir.

Kontrol grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son test puanlari arasinda,
Wilcoxon Isaretli siralar Testi sonuglara gore, istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri tahmin-¢ikarim-bilimsel
iletisim kurma ve siniflama alt boyutlarinda 6n test ve son test puanlarinda istatistiksel olarak

anlaml1 fark bulunmustur.

Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar1 arasinda,
Mann Whitney U Testi sonucuna gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Deney ve kontrol grubundaki ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri gézlem alt boyutu
son test puanlar1 arasinda Mann Whitney U testi sonucuna gore, istatistiksel olarak anlamli fark

bulunmustur.

Deney grubunda yer alan 6gretmenler uygulama oncesinde STEM egitimini fen, matematik,
bilgisayar egitiminin liseden okul 6ncesi déneme indirgenmesi olarak tanimlarken, uygulama
sonrasinda disiplinler aras1 bir yaklasim olarak okul Oncesi egitim programina entegre

edilebilecek bir model olarak tanimlamislardir.

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yapilan STEM egitimine yonelik deney grubu 6gretmenlerinden
elde edilen verilerde, disiplinler arast bir yaklasim olarak STEM egitiminin ¢ocuklarin aktif
katthmimi sagladigi, mesleklere yonelik bir farkindalik olusturdugu, g¢ocuklarin tasarim

becerilerini destekledigine yonelik ifadelere rastlanmistir. Bununla birlikte 6gretmenlerin,
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STEM egitiminin g¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerini desteklediginin altin1 ¢izdikleri

belirlenmistir.

Deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlarinin cinsiyetlerine gore
istatistiksel olarak farklilik géstermedigi tespit edilmistir. Deney grubundaki ¢ocuklarin son test
puanlarinin evde bilgisayara ve kitapliga sahip olma durumuna gore istatistiksel olarak farklilik

gostermedigi saptanmistir.

Oneriler

Program agisindan,

e STEM egitimine kiiglik yaslardan itibaren baglanmalidir. Bu amagla, 6ncelikli olarak
STEM egitimi konusunda okul 6ncesi 6gretmenlerinin farkindali§inin artirilmasi ve bu
alana yonelik hizmet i¢i egitimlerin diizenlenmesi ve O0gretmenlerin uygulamali bir
caligmaya katilmasi saglanmalidir.

Arastirmacilar acisindan,

e Okul oncesi donemde STEM yaklasimina uygun olarak hazirlanan etkinliklerin
cocuklarin farkli gelisim alanlar1 ve cesitli becerileri iizerindeki etkilerini arastiran
deneysel ¢alismalar yapilabilir.

e Okul 6ncesi donem c¢ocuklarina yonelik STEM egitimi ¢alismalarinda kullanilabilecek
hikaye kitaplar1 sayisi1 artirilabilir.

e Bu arastirmada uygulanan egitim programi ile alt sosyoekonomik diizeydeki ailelerin

cocuklarina yonelik deneysel ¢caligsmalar yapilabilir.
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EK 2: TUIK VERILERI ONAYI

T.C. .
1 u II( TURKIYE ISTATISTIE KEURUMU BASKANLIGI
e — Bilgi Dagitm Ve letisim Daire Bagkanh

Sayi  : 27964695-622.03-E21794 08102018
Eom : Ulnsal Adres Veritabam

Saym Tugba ABANOZ

lgi  : Tugba ABANOZ'un 04.10.2018 tarihli bagvurusu.

Tlzi yaz ile talep etmis oldugumz konulara iliskin Adrese Dayal Niifus Eayit Sisteminden
1 Ekim 2018 tanhinde almmg clan Ankara ili Cankavya ilgesi cadde-sokak baznda geligmizhk
kodu bilgiler elektronk ortamda ekte hazmrlanmghr.

Aymea, bilg dicreti olan 20 TL.yi T.C. Ziraat Bankasi'mn Ziraat Bankasi'mmn 2533 Sube
Eodlu Ankara Kanm Gingimel Subesi hesabma (IBAN No: TE 270001002333035151315039)
ilgili banka subesinden veya Internet Bankacihg aracibiryla EFT yaparak, dekontum 0 (312) 417
04 32 nolu faksa veya bilzigtuk gov ir adresine ginderdifimiz takdirde 294 KB bilg elektronik
posta adresinize ginderilecektir. Ayrica litfen dekont fizenne faksta okunamayacaf thtimalim
dikkate alarak; 1zminizi, agk adresimizi, bilgi deretini ve yazmmmzn sayl ve konn bélimimi
belirtiniz. T.C. Ziraat Bankas1 Bankacihk Hizmetlen Daire Bagkanhgmin 22.03 2001 tarih ve 6211
sayilh genel mektubuna istinaden (IBAN No: TR 040001002532035151315018) nolu hesaba
ginderdiginiz mektup ve on-line havaleleriniz igin  komisyon veya haberlegme ficreti Gdemeyiniz.
Web sitemizden dogrudan aliman ya da Eunmmmuzda bilgi talebi somoen elde edilen istatistiki
bilgiler (mikro veriler harig), kaynak gosterilmek kosuolu ile her hangi bir izme ihtivag

duyulmaksizm yveniden kullamlabilir
Bilgilerinizi rica ederim.
R e mral ;i
Sahin CELIE
Bagkan a.
Grup Scrumbusu

Ek : Bilgi (294 KB)

Not 5070 sapnls elekmondk imza kanunonun 5. maddesi peredi bu belpe elektronik imza ile imzalanmstr.

Dievlet Mahallesi Mecatibey Caddesi Mool 14 Cankaya/ Ankara RilgiianERDéLUKARAEA
Tal: (0312) 210 02 22 Faks: {0312y 417 04 32 Uman Yardmacis
EEP: twkhilpdagitimveileizmdamebaskanlipiihs 01 kep.ir Telefon Moo{312) 410 02 30
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EK 3: DEMOGRAFIK BiLGi TOPLAMA FORMU

Sayin Katilimci,

Gazi Universitesi Temel Egitim Anabilim Dali1 Okul Oncesi Egitimi Bilim Dali’nda yiiriitmekte

oldugum doktora egitimim kapsaminda “STEM Yaklagimina Uygun Fen Etkinliklerinin Okul

Oncesi Dénem Cocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi” isimli bir tez

calismasi yapmaktayim. Bu g¢alisma kapsaminda gelistirdigim “Demografik Bilgi Toplama

Formu’nda yer alan bilgiler bugiine kadar yiiriitiilmiis bilimsel ¢alismalardan birine daha katk1

saglamasi bakimindan 6nemli olup, kimlik bilginiz gizli tutularak vereceginiz yanitlar sadece

arastirmaci tarafindan bilimsel veri olarak kullanilacaktir.

Degerli katilimlariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Okul Adr:

Cocugun:
1. Kod Numarasi:
2. Yas (ay olarak):
3. Cinsiyeti:
4. Kardes Sayisi:
5. Dogum Sirasi:
6. Annenin Yasi:
7. Babanin Yasi:

1) Kiz
1o
1)1

1) 18-25 yas
3) 36-45 yas
1) 18-25 yas

3) 36-45 yas

Uzm. Tugba ABANOZ

E-posta: tugbabaskent@gmail.com

2) Erkek
2) 1 3)2 4)Ug ve daha fazla
2)2 3)3 4) Dort ve daha fazla
2) 26-35 yas
4) 46 yas ve Ustl
2) 26-35 yas
4) 46 yas ve Ustl
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8. Annenin Ogrenim Diizeyi:
1) flkokul 2) Ortaokul 3) Lise 4) Yiiksek Okul
5) Universite 6) Yiiksek Lisans  7) Doktora
9. Babanin Ogrenim Diizeyi:
1) flkokul 2) Ortaokul 3) Lise 4) Yiiksek Okul
5) Universite 6) Yiiksek Lisans  7) Doktora
10. Ailenin Aylik Gelir Diizeyi:
1) 2000 TL — 3500 TL 2) 3501 TL —5000 TL
3) 5001 TL — 6500 TL 4) 6501 TL ve iistii
11. Evde ¢ocugunuzun ayri bir odasi var mi1?
1. Evet
2. Hayrr
12.Evinizde ¢ocugunuzun kullandigi bir bilgisayar var m1?
1. Evet

2. Hayir

13. Evde ¢ocugunuz icin kitap késesi var m1? (Hikaye kitaplari veya kitaplik)

1. Evet,

2. Hayir
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EK4: STEM YAKLASIMINA UYGUN FEN ETKINLiGi ORNEKLERI

ALERJIYE CARE

Etkinlik Haftasi 3.0turum (Problem Durumuna Yo6nelik Fikir Gelistirme)

Kazanmimlar ve BILISSEL GELISIM

Gostergeleri Kazamim 3. Algiladiklarini hatirlar.
(Gostergeleri: Nesne/durum/olayr bir siire sonra yeniden
sOyler. Hatirladiklarin1 yeni durumlarda kullanir.)
Kazamim 6. Nesne veya varliklari 6zelliklerine gore eslestirir.
(Gostergeleri: Nesne/varliklar rengine, sekline,
biiyiikliigiine, uzunluguna, dokusuna, sesine, yapildig
malzemeye, tadina, kokusuna, miktarina ve kullanim
amaglarma gore ayirt eder, eslestirir.)
Kazamim 7. Nesne veya varliklari 6zelliklerine gore gruplar.
(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine, sekline,
biyiikliigiine, uzunluguna, dokusuna, sesine, yapildig
malzemeye, tadina, kokusuna, miktarina ve kullanim
amaglaria gore gruplar.)
Kazamim 12. Geometrik sekilleri tanir.
(Gostergeleri: Gosterilen geometrik seklin ismini soyler.
Geometrik sekillerin 6zelliklerini sdyler.)
Kazamm 17. Neden-sonug iligkisi kurar.
(Gostergeleri: Bir olayin olasi nedenlerini sdyler. Bir olayin
olas1 sonuclarini soyler.)
Kazanim 19. Problem durumlarina ¢6ziim {retir.
(Gostergeleri: Problemi soyler. Probleme g¢esitli ¢6ziim
yollar1 onerir.)
DIL GELIiSimi
Kazamim 7. Dinlediklerinin / izlediklerinin anlamini kavrar.
(Gostergeleri: ~ Sozel  yonergeleri  yerine  getirir.
Dinlediklerini/izlediklerini aciklar. Dinledikleri/izledikleri
hakkinda yorum yapar.)

Kavramlar Alerji, meslekler, bitkiler, renkler

Materyaller -

S 1itps: //www.youtube.com/watch?v=d6gB-Wd1kw0
“Arthur-Binky’nin Fistik Alerjisi” isimli video, video
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oynatici, meyve sebze resimleri, “Asilamayan Nehir” hikaye
kitab1, boyalar

Ogrenme Siireci

e “Asillamayan  Nehir”  hikdye  kitab1  okunarak,
kahramanimiz Tursu ve sorunu hatirlanir.

e Ardindan “Arthur-Binky’nin Fistik Alerjisi” videosunda
Arthur’un sorunu izlenir.

e Bu defa Tursu’nun sorunu ve ona yardimci olacagimiz
konusu tekrar konusulurken, sinirlandirmalarla ¢ocuklarin
¢Oziim yollarin1 yeniden diistinmeleri saglanir. Cocuklarin
¢Ozlim yollarini yeniden diisiinmeleri saglanirken, “Alerji”
konusuna dikkat ¢ekilerek neler yapilmasi gerektigi
sonucuna ulagilir.

e ikinci oturumda ¢ocuklarin yakin gevreleri ile kesfettikleri
bilgiler ve bu bilgilere yonelik notlar ve resimler
incelenerek sohbet edilir.

e Ardindan 6gretmen cocuklara meslek gruplarina dikkat
¢ekmek i¢in birtakim sorular sorarak meslekler listelenir.
Mesleklere iliskin gorseller kullanilir.

e Ornegin: “Ziraat mithendisi neyle ilgili is yapiyor?” diye
sorularak igerisinde bitki, kumas, kitap resimlerinin oldugu
gorsellere dikkat c¢ekilerek cocuklarin yaniti bulmalar
saglanir.

e Ogretmen tahtaya daire, kare, iiggen sekillerini ¢izer.
Cocuklara soyledigi rengi kullanarak bu sekli kagitlarina
cizmelerine rehberlik eder.

e Listelenen meslekler tekrar edilerek, gruplara ayrilan
cocuklara meslek dagitimi yapilir. Mesleklerle ilgili
cocuklar resim yapmalari i¢in yonlendirilir.

Degerlendirme

- Alerji nedir?

- Alerjimiz olan iiriinlere kars1 ne yapmaliy1z?

- Cevrenizde alerjisi olan kisiler var m1? Kendisini
korumak i¢in neler yapiyor?

- Smifimizda kare, liggen, daire seklindeki nesneleri
bulup getirir misin?
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DOGAL BOYALARLA BOYAMA YAPIYORUM

Etkinlik Haftas 7.0turum (Uriin Gelistirme)
Kazanimlar ve BILISSEL GELISIM
Gostergeleri Kazamim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.

(Gostergeleri: Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/ olaya
odaklanir. Dikkatini ¢eken nesne/durum/ olaya yonelik sorular sorar.
Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay1 ayrintilariyla agiklar.)

Kazanim 2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
(Gostergeleri: Nesne/durum/olayla ilgili tahminini séyler. Tahmini
ile ilgili ipuglarini agiklar. Gergek durumu inceler. Tahmini ile gergek
durumu karsilagtirir.)

Kazanmim 3. Algiladiklarini hatirlar.
(Gostergeleri: Nesne/durum/olayr bir siire sonra yeniden sdyler.
Hatirladiklarini yeni durumlarda kullanir.)

Kazamm 17. Neden-sonug iliskisi kurar.
(Gostergeleri: Bir olayin olasi nedenlerini sdyler. Bir olayin olasi
sonuclarini sdyler.)

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢oziim fretir. (Gostergeleri:
Problemi soyler. Probleme c¢esitli ¢oziim yollar1 6nerir.)

SOSYAL DUYGUSAL GELISIiM
Kazanim 3. Kendini yaratict yollarla ifade eder. (Gostergeleri:
Duygu, diisiince ve hayallerini 6zgiin yollarla ifade eder.)

Kazanmim 7. Bir isi veya gorevi basarmak icin kendini giidiiler.
(Gostergeleri: Yetiskin yonlendirmesi olmadan bir ise baslar.
Basladig is1 zamaninda bitirmek i¢in ¢caba gosterir.)

Kazanim 10. Sorumluluklarini yerine getirir.
(Gostergeleri: Sorumluluk almaya istekli oldugunu gosterir.
Ustlendigi sorumlulugu yerine getirir.)

Kazamim 15. Kendine giivenir.
(Gostergeleri: Grup oniinde kendini ifade eder. Gerektigi durumlarda
farklh goriislerini sdyler. Gerektiginde liderligi iistlenir.)

DIiL GELIiSimi

Kazanim 5. Dili iletisim amaciyla kullanir.

(Gostergeleri: Konusma sirasinda géz temasi kurar. Jest ve mimikleri
anlar. Konusurken jest ve mimiklerini kullanir. Konugmay1 baslatir.
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Konusmayr siirdiirir. Konusmayi sonlandirir. Sohbete katilir.
Konugmak i¢in sirasini bekler. Duygu, diisiince ve hayallerini sdyler.
Duygu ve diigiincelerinin nedenlerini soyler.)

Kazammm 7. Dinlediklerinin/izlediklerinin ~ anlamini  kavrar.
(Gostergeleri: Sozel yonergeleri yerine getirir.
Dinlediklerini/izlediklerini agiklar. Dinledikleri/izledikleri hakkinda
yorum yapar.)

Kavramlar

Renkler, bitkiler, agik renk-koyu renk, 6nce-sonra

Materyaller

Her grup icin pamuklu ya da penye kumas, plastik saklama kabi,
suyu ¢ikarilan bitki 6rnekleri

Ogrenme Siireci

e Masalara yerlestirilen bitkilerin ¢ocuklar tarafindan incelenmesi
i¢in firsat taninir.

e Her grubun 6niine boyama i¢in kap verilir.

o Bitkilerin renk ¢ikarma islemleri denemeden 6nce tahmin etmeleri
sonra denemeden sonra ise tahminleri ile sonucu karsilagtirmalari
i¢in rehberlik edilir.

e Gruplarin oniindeki her kaba ayr1 bir bitki suyu konur. Gruplar
yerlerini degistirerek bitki sularini test eder.

e Sudan ¢ikarilan kumasglar iyice sikilir ve kurumak iizere bir alana
birakilir.

e Ayni renk su veren bitkiler ¢cocuklar tarafindan gruplanir, bitkiler
kurumaya birakilir.

e (Cocuklara bir sonraki haftanin etkinligi icin evden getirmeleri
gereken materyaller hatirlatilir. (Dis firgasi, tarak, oyuncak araba
tekerlegi, slinger)

Degerlendirme

- Neden dogal boyalar elde ettik?

- Ayni renk su veren bitkiler hangileri? Birbirlerine benziyorlar
mi1?

- Tahminin ile ger¢ek birbiriyle aynt miydi?

- Bitkinin suyunu ¢ikardiginda, ortaya ¢ikan renk tahmin ettigin
renk ile ayn1 miydi?

Etkinlik Fotograflar:
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KUMASLARA DESEN CIKARIYORUM

Etkinlik Haftas 8.0turum (Uriin Gelistirme)
Kazamimlar ve BILISSEL GELISIM
Gostergeleri Kazammm 1.  Nesne/durum/olaya  dikkatini  verir.

(Gostergeleri: Dikkat edilmesi gereken nesne/durum olaya
odaklanir. Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik sorular
sorar. Dikkatini ¢eken nesne/durum/olayr ayrintilariyla
aciklar.)

Kazamim 2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
(Gostergeleri: Nesne/durum/olayla ilgili tahminini soyler.
Tahmini ile ilgili ipuclarim agiklar. Gergek durumu inceler.
Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.)

Kazanmim 3. Algiladiklarini hatirlar.
(Gostergeleri: Nesne/durum/olay1 bir siire sonra yeniden
sOyler. Hatirladiklarin1 yeni durumlarda kullanir.)

Kazanim 6. Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore eslestirir.
(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine, sekline,
biiylikliigiine, uzunluguna, dokusuna, sesine, yapildig
malzemeye, tadina, kokusuna, miktarina ve kullanim
amaglaria gore ayirt eder, eslestirir.)

Kazanim 7. Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore gruplar.
(Gostergeleri: Nesne/varliklar rengine, sekline,
biiyiikliigiine, uzunluguna, dokusuna, sesine, yapildig
malzemeye, tadna, kokusuna, miktarina ve kullanim
amaglarina gore gruplar.)

Kazamim 8. Nesne veya varliklarin 6zelliklerini karsilastirir.
(Gostergeleri: Nesne/varliklarin rengini, seklini,
biliylikliigiinii, uzunlugunu, dokusunu, sesini, kokusunu,
yapildig1 malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaclarin
ayirt eder, karsilagtirir.)

Kazamm 17. Neden-sonug iliskisi kurar.
(Gostergeleri: Bir olayin olas1 nedenlerini sdyler. Bir olayin
olas1 sonuglarini soyler.)

Kazanim 18. Zamanla ilgili kavramlar agiklar.
(Gostergeleri: Olaylari olus zamanina gore siralar.)
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Kazammm 19. Problem durumlarma ¢oziim iiretir.
(Gostergeleri: Problemi soyler. Probleme cesitli ¢6ziim
yollar1 Onerir.)

Kazammm  20. Nesne/sembollerle  grafik  hazirlar.
(Gostergeleri: Nesneleri kullanarak grafik olusturur. Grafigi
olusturan nesneleri veya sembolleri sayar. Grafigi inceleyerek
sonuglar1 agiklar.)

SOSYAL DUYGUSAL GELISIM

Kazanim 10. Sorumluluklarini yerine getirir.

(Gostergeleri: Sorumluluk almaya istekli oldugunu gosterir.
Ustlendigi sorumlulugu yerine getirir.)

MOTOR GELISIiM

Kazamim 4. Kiiciik kas kullanimi1 gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri toplar. Nesneleri kaptan kaba
bosaltir. Nesneleri takar, c¢ikarir, ipe vb. dizer. Nesneleri
degisik malzemelerle baglar. Nesneleri kopartir/yirtar, sikar,
ceker/gerer, agar/kapar, dondiiriir. Malzemelere elleriyle sekil
verir. Malzemelere arag kullanarak sekil verir.)

Kavramlar

Bitkiler, renkler, desenler, sekiller, az-cok

Materyaller

1 makara beyaz iplik, 1 adet ayakkab1 bagcigi, mandal, atag,
paket lastigi, boyama kabi, renk ¢ikarmada kullanilan bitkiler

Ogrenme Siireci

e Bir Onceki oturumda bitkilerin saldiklar1 renklere gore
gruplandirmalart istenir.

e Ogretmen kartona daireler cizer, her daire bir rengi
simgeler. Kartonu ¢ocuklarin gorebilecegi bir alana asar.

e Bitkilerin ve meyvelerin ¢ikardiklar1 renklere goére bu
dairelere resimleri yapistirmalari istenir. En ¢ok hangi renk
ciktigina dair konusulur.

e Ardindan siirecin basinda bahsedilen Tursu ve sorunu
hakkinda konusulur. Tursu’ya yardimci olmak i¢in neler
yaptigimizdan bahsedilir.

e Tursu’nun kumaslarinin renklendigini ancak hala ¢ok sade
durdugundan bahsedilir.

e Kumaslara nasil desen ¢ikartilacagi iizerine konusulur. Her
tiirlt fikir alinir.

e Probleme ¢oOziim bulurken dikkat etmemiz gereken
siirhiliklar tekrar hatirlatilir.

e Simifta desen ¢ikarmak i¢in hangi materyalleri
kullanabiliriz? Giinliik materyaller kullanilarak desen
¢ikarilabilir mi? Cocuklarin denemeleri igin firsatlar
verilir.
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Degerlendirme - Kullandigimiz bitkilerden en ¢ok hangi rengi elde
ettik?

- Kullandigimiz bitkilerden en az hangi rengi elde ettik?

- En koyu renk hangi bitkiden ¢ikt1?

- Kumaglara desen ¢ikarirken hangi yontemleri
denedik?

- Cikardigin desenler birbirine benziyor mu? Neden?

Etkinlik Fotograflar:
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EK 5: OLCEKTE KULLANILAN MATERYAL GORSELLERI

Gorsel 1. Tahmin-Cikarim-Bilimsel Iletisim
Kurma becerilerini 6lgmeye yonelik materyal
gorseli

Gorsel 3. Siniflama becerilerini 6lgmeye yonelik
materyal gorseli

Gorsel 5. Gozlem becerilerini 6lgmeye yonelik
materyal gorseli

Gorsel 2. Tahmin-Cikarim-Bilimsel Iletisim
Kurma becerilerini 6lgmeye yoOnelik materyal
gorseli

\ XE

Gorsel 4. becerilerini 6lgmeye yonelik materyal
gorseli

Vs

Gorsel 6. Olgme becerilerini dlgmeye yonelik
materyal gorseli
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